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Abetis jam , P. A , Le-
ctiones Optices , quas Ra-
mirus Rampinellins nofter
erat nomini Veftro infcri-

| pravus 5 nifi clavifimus

B egregin/que vir vita,qua

1 dignus erat immortali,ni-

mis propere cedens , triffe nobis [ui veli-

quiffes defiderium . Satis confcins erat ipfe

fibi




magis-illi evat i “nibilgue longins
quam. ut € _ipfe quoque s quoerat in Vos
anims- , € Vobis- €5 omnibus prodevet alin
qua vatione :-veritus., € . quidem jure .,
ne turpe: effer vullum - fudii in Vos fui ,
voluntatis™, € grati animi publicum ei~
tare monumentum . Cumque jam ad inftru-
endos informandofque mathematicis difci-
plinis adolefceates fibi creditos felectiora
de tota ve optica theovemata geometricis de-
monfbrationibus -cocreusffer_illuprafferque
exiftimavit proprerea (ibi- pulcheryime - con-
feituturum bujus operis.-fractuim , i ve-
lnétante etiam illa naturali modeftia = que
won pauca [ane illins_ praffantiffimi-ingenii
nobis invidit teftimania , in lucem. profer
vet , illudque quicquid  effer - dmplitudini
Vefra nuncupares . Quo quidens omnes ina
welligerent & [e pro wiribus enifum effe ,
unt

ut expecitationi de [e Veftra -quodammado
vefponderer , €5 aliquam pro acceptis ma-
ximis beneficiis Veftris gratiam veferre wo-
luiffe s Porvo-quanta tum perfufus effer vo-
luptave | cum aggrotanti Jibi delatum fuit
laboves hofze fuos a Vobis bumaniffime ac-
ceptum ivi-, wvel Ipfi facile exiftimare po-
teftisy qui hominis ingeninm [napte natu-
va gratum 5 € e1ga Vos obfequentiffimum
noftis . Puto equidem tum tempovis ex illo
;fduﬂtﬁmo nuncio non parum levaminis ad
waletudinem fuam. acceffiffe . Sed preprope-
“M*ﬁ%ﬁim moxie., ita Deo Optimo jubente,
i non pnfm eft enm diutius coronam ex-
peitare , ex homiinibas abréptus , nec [u=
m - Opus typis editum widit , nec ipfi Vo=
ibis de manu exhibere , uti optaverat , li-
uit . Qua ex morte fi omnes , qui ejus
docivinam noverant tanta cum modeftia ac
moderatione conjunitam’ | qui comitatem
morumque  [uavitatem Sufpiciebant, dolo-
vis pluvimum anfernnt ego [cilicer quam
qui- maxime . Ablarus emsm mihi eft unus,
qui cum infigniter me mutno amabat , tum
fudia mea adjuvabar fovebatque , nullum-~
que




que officii genus , quod e ve mea cffe pof-
[et s prateymifit unquam . Sed quid. acce-
ptum vnlnus trifti hac_recordatione perfri-
“care infifts ? €. quidem non fine nora.,
nam , ut praclare Tullins de Q. Hortenfii
morte : i id dolemus , quod eo jam frui
nobis non licet. , noftrum. eft id malum,
quod .modice feramus , ne id non ad
amicitiam , fed ad domefticam utilita-
tem referre videamur , Jlud porins di-
cam’ ,'ex co me non parum vecreari, quod
mihi potiffinum accidit. extréma tanti Ma-
giftri mei- voluntati tamquam e teftamento
vefpondere . Videor autem mibi are aliez
o™ in~hoc-—quafi- diffolvi—s -totque -benefi-
ciorum veus 5 nifi fortis , aliquam tamen
fanoris partem tanto evogave creditori s ff,
quod maxime in ejus optatis erat ,id perf-
_-ciam ,ut lncubrationes ejus lucem_adfpiciant,
[efeque vecipiant in tuselam Veftram . Obfe-
~~quor in eo etiam Moderatoribus meis 5 pra=
[ertim wero Optimis Brixianis Prafulibus
Flaminio Gandinio , € ldefonfo Ugonio,
quas honoris canfla wominatos wolo -z hi
quippe literarum amantiffimi , fi ea qua
ad

ad irwm peyfecte inflituendum’ pofulabana
tur., Rampinellio olim (uppeditavere , mo-
o wevo s ut hyjus promiffa Fobis fatta
[ervarentut , confilio., € fumptibus. hanc
editionem. cuvandam [nfceperunt mibique
boc muneris ., _quo” nunc - fungor imprimis
mandarunt . Et fides tandem libératur
mea y asqua tam. pretiofuin. depofitum. . ap-
pellatur , veclamatur , flagitatur , ut jam
peviculum fit ne cunitatione mea cogar ad
exhibendum formulam accipere. Sed , quod
caput ‘eft cum Gravifimum iftum Ampliff-
mumque Cetum Veftrum ufque a pucro
tacitus- coleve -ac venérari confueverim , €5

deinceps ufque ad hoc temporis nibil deeffe
[fingnlis neque magnitudine ingenii , neque
veligione , nmeque juftitia , neque morum
gravitate , neque tandem genevis nobilita-

Tt peifpiciam 5 quominus Majeftati Sena-

tus Veftri mevito momen Reginm inditum
fit 5 intimam ex eo percipio voluptatem”,
quod mihi tamdin cupienti nunc aditus pa-
tefaltus fit tum ad fignificandum menm er-
ga Vos obfequinm , tum etiam , nifi me
[pes maxime fallat , ad benevolentiam ve-
frram



frrain conciliandam . Ultro” fateor me Vobis
tribueve quod -Veftvum. jam eft . Verumta-
men i in-cujus nomine id: faciam animad-
vertere 5. meamqie . benemerends . de: Vobis
voluiitatem: exiftimare “wvelitis ;- non: - gra-

vate " officinm meum Vos-effe excepturum FRANCISCI TURRICENT
vonfido ., neque parum , qus Vefira eft hu-
manias. y.me Vobis ¢ffe commendatum . AD CLARISSIMUM VIRUM
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Tfi quod tibi , Vir Crarissiuz , elapfo ab-
hinc anno promiferam , id me fidenter ni-
mis , ne dicam temere , & inconfulto pro-
mififfe jam fenferim , ea tamen funt tua in
: - me merita , is meus erga communem ami-
cum amor , ut quidvis aliud mihi objici, aut a me exi-
gt malim , quam ne officio defim , & fidem meam libe-
rem, atque abfolvam. Scilicet recenti adhuc dolore pro-
pter immaturam Clariffimi ejufdemque amiciffimi viri
Ramiri Rampinellii mortem ftatim , ac fine ulla hafi-
tatione promifi me ejus- Vitam fcripturum. Ferme enim
pares ztate , paribus ftudiis , licer difpari longe fructu,
primam adolefcentiam {umma cum familiaricate tranfe-
gimus, quam quidem amicitiam ille qua erat humanita-
te conftanter retinuit , & ego ftudiofifime colui. Sed
cum manum ad feribendum admoverem re propius in-
{pecta fubiit animum inter alias hzc dubitatio : quidnam
ego in medium proferre auderem de co viro cujus pra-
cipua laus fuit, quod egregias animi , atque ingenii do-
tes apud ‘exteros fedulo-obtegeret , inter confcios diffi-
mularet plerumque, femper imminueret? Nempe quan-
tus ille in Mathematicis difciplinis fueric, atis Lectiones
in Ticinenf Liceeo habitz , fatis hoc iplum quod nunc
editur opus , fatis elogia quibus ab Errufcis , Romants ,
Venetifque fcriptoribus ornatus eft , & demum clariffi-
ma illa ingenia qua hifce ftudiis inftituic , atque forma-
vit, fatis oftendent . Mihi igicur leviora commemoranti
m




IV
in tenui laborem fore , feriptori certe inglotium , nec
legentibus fortaffis gratum probe intelligebam , ac pro-
inde manus ab incepto veluti retrahi fenticbam . Sed
cum Illuftrium Virorum vel minima quzz?c feu di@ta,
feu fa&a a nonnullis nofci defiderentur , & a dois et-
i d i ipi 5 hinc officii mei ra-
] faltem probari , has par.
tes mihi fumpfi ut illum’ tibi fiftam non ea duntaxae
facie , qua Geometram exhibet , fed qua etiam homi.
nem , qua amicum, qua civem . Dum itaque hzc ego
fingillatim , & prolixius fortaffis perfequor’, dumque hoc:
modo mihi videor defiderium tanti viri aliquantum le-
vare, ne quis mihi hoc genus folatii invideat , auit cul-
pet velim .

Natus eft Ludovicus Rampinellius ( Ramiri enim nos
men adfcivit tum folum cum in Clariffimam Sanéti Be-
nediti de Monte Oliveto Congregationem cooptatus eft)
Brixiz IV. Id. Augufti Anno MDCLXXXXVIL , ex
honeftiffima familia, atque inter primarias Triumplinz
#allis, quzque Gardone haud ignobili vico Xz ab Urbe
lap. jamdudum opibus, clientelis, authoritate principem
facile locum tenuic. Poftea in Urbem translata ineante
Szculo XVIL hic affinitatibus , amicitiis , liberalitate ;
atque hofpitum frequentia maxime floruit- Marchefius
i pater , & Hieronymus avunculus. fuie , qui conjuns
&is licet wdibus, feparatim tamen ambo lautiore victu,
& clegantiore cultu , quam tunc temporis in hac feve-
joris Italiz parte moris effer ,agebant . Maternum vero
genus traxic ex eque illuftri Chinelliorum gente . In hac
igitur florentis domus fuz dignirate natus eft Ludovicus,
qui, ubi per ztatem licuit , in Scholis PP. Soc. J. Latinis
litteris imbutus eft . Poftea in Collegio Adeodati Gazo-
12 Veronenfis , quod non procul 2 paternis zdibus abe-
rat, audivic Rhetorices pracepta interpretantem Fran-
cifcum Rotignum non contemnendi quidem ingenii ho-
minem , in cujus feriptis £ judicium aliquando require-
Tes, elegantiam certe raro defiderares. Sed nofter abfugs
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ditatem morum ejus , & rufticitatem brevi prtefus ad
Scholas rurfum PP, Soc. fe retulit , ubi fub variis magi-
ftris omnibus doétrinis , quibus juvenilis ztas impertiri
debet; ernditus eft. Confecto Philofophiz curfu ad audien-
dum nobilem Juris civilis interpretem Felicem Baitel-
lum properavit. Sed nobilifimum hoc Legum ftudium
illi minus arrifit , eodem feilicet fato , quo aliis quoque
magnis ingeniis id evenifle legimus. Abjecto igitur non
fine patris offenfione Jurifprudentiz ftudio , ac Gibi ipfi
redditus- circumfpicere ceepit , quo fe verteret otii im-
patiens , & caterarum rerum , que illam ztatem oble.
¢tare folent , incuriofus , aut contemptor. Cum aliquot
menfes egiffet quem librum fors obtulerat carptim le-
gendo, tandem probe intellexit {e vaga, ac intemperan-
ti hac eruditione id prorfus agere , uc nihil fciret . Ego
fapius fermonem injeceram , & hortatus etiam fueram,
ut in Geometriam otium illud de quo adeo querebatur
impenderet ; & ille quidem propenfiffimo erat erga {cien-
tiam ipfam animo , fed demonftrationum tzdium aver-
fabatur , & ad hoc nomen ita exhorrebat ac fi inter ve-
pres, & dumeta audis pedibus eundum cflet . Poftremo
hanc ipfam ampléxus eft, fed propofito fibi {copo longe
diverfo ab eo vitz otdine , quam poftea inflituic . Nam
ficut celeberrimus ille Nevvtonus in arcana penitioris
Geometriz tam longe poftea penetravit, cum primo fibi
illam folummodo delibare propofuiffet, ut principia Aftro-
logia propius ‘introfpiceret , ita & Rampinellius qui fibi
aihil aliud prafixerat , quam elementa Archlte&grz :mh.-
taris cujus amore (ummopere capiebatur vel leviter addi-

- fcere,invaftam poftea Mathematicarum fcientiarum alti-

tudinem fe condidit . Sed dum ego occafionem qua id
factum eft , altius aliquantum repeto , crunt forcalis ,
quibus ineptire, & nugari ‘videar_, fed iis {uo quidem ju-
dicio relictis, quz tibi, qui hominem nofti , commemo-
ratu non injucunda fore , quaque ad rem pertinere arbi-
tror , omittere non aufim . Non enim abs re omninc
fuerit in vita Infgnium Virorum obfervare quah;nﬁn:
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rima indicia, ac veluti femina illarum facultatum , qui-
us poftea excelluerunt, ut ii , ad quos hzc obfervandi

cura maxime (pectat, vim iftis animi affetionibus non
inferant , niec feliciora ingenia alio deflectant , eaque ob-
noxia veluti mancipia in aliquod piftrinum detrudant «
©Occafio autem qua ium difficultacum - ti e

uit , & ftudia Geametriz aufpicatus eft ,-hac fuir .
Cum foleret ad me ventitare , folito citius prid. Kal.
Junii Anno MDCCXVIIL venit medio fere diei zftu ,
ftatimque’ edixit fe velle mecum Arcem , quz domui

mez imminet , adire ; quam fcilicet numquam antea -

inviferat . Imus ergo , nam quodcumque ille vellet fla-
grantifime volebat , cumque ad oram exteriorem Fol-
fz conftitifemus , tum ille altitudinem meenium ,
propugnaculorum finus ceepit attentius contemplari
adeo , ut ab hoc fpeGaculo zgre divelli poffer . Poft~
quam autem primam portam -intravimus , & novus
murorum ordo , aliaque munimentorum facies {e obtu-
lit , illico ftudio rei militaris fummopere accenfus eft
Cum vero fingularum rerum ufum , & utilitatem - {cire
i m', & emeritum militem , qui ne-

s cuftos, & dux yiz additus fuerat , tot interrogatio-
nibus fatigare, ut iffe mihi in aurém poftea dixerit , &
exiguam illam ﬂ‘ilpc'm qua nos eum domavimus , num-
quam adeo meruiffe . Acrius tamen adhuc interroganti ob-
vium fe forte obtulit Arcis Propraefectus, qui ubi cogno-
~viffer Ludovicum rei militaris cupidifimum , multa cum
humanitate ¢ ducem exhibuic, & Machinaram, atque
operum omnium interpretem. Quod quidem accurate
pratitit , imo & Librum Rampinellio commodavit ma-
nu [lfa feriptum,, in quo faciliores quafdam methodos in
defcribendis , & conftruendis hujufce generis poligonis
ex. Vaubano , & Cohornio excerptas in ufum {uum ad-
notaverat . Potitus hoc veluti thefaure Ludovicus fta-
tim regreditur , dumque in defcenfu Arcis negleta viz
alperitate librum hac, atque illac verfat impacto in ex-
tantem filicem pede adeo graviter prolapfus eft , ut pe-

ne
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ne crus infregerit « Nec ideo tamen defticit , quamyis
ego fapius ingercederem » fed librum actentiffime lege-
re Fcrfeveravxt » donec veluti a fomno experretus fen-
{t {e effe in media urbe , atque in multa hominum fre-
quentia verfari . Ubi librum repofuit , ego illi libere
pradixi,-probe ipfum falli, fi quid proficerc in eo ftudio
ArchiteCturz militaris fine Geometriz prafidio unquam
{peraret. Domum reverfus reliquum diei noétemque fe-
re totam evolvendo libro , & tabulis confpiciendis in.
fumpfic. Hic veniam peto fi animi cauffa lepidum ho-
minis faétum adjungam , utarque pro excufatione ver.
bis Taciti (1) De cadf- cor. elogu. : Parvum enim , & ridi-
culum fortaffe videtur quod difturus [um , dicam ramen
wel ideo 5 ut rideasnr . Poftridie fummo mane cubicu-
lum meum irrumpit , & ftatim Geometriam fe velle di-
{cere , jamque omnibus inftrumentis ad id neceffariis (e
inftruétum profitetur , ac deinde grandem circinum fer.
reum , & immanem regulam depromic, quam fub vefti-
bus zgre tegebat , quo ille apparatu mihi Fabri alicujus
lignarii pediffequus plane videbatur. Verum ille de fuc-
ceflu ftudiorum fuorum lzrus , ut mihi quoque fidem
faceret quantum una in nofte profecifiet , ceepic pree-
grandi‘illo circino in-pavimento cubiculi circulum de-
feribere, ac circulo exagonum velle infcribere, quod an-
tequam perficeret properavi ego novellum hunc Archi-
miedem domo extrudere, ne mihi totum pavimentunt
novo hoc ernamenti genere dehoneftaret . Unus in Ur-
be noftra tunc temporis Joannes Baptifta Mazinus ( &
alterum excipias P. Bornatum hujus Magiftrum fenio
jam confeftum) Mathematicis ftudiis operam dabat, qui
& medicam artem {umma cum laude exercebat , quique

aucis poft annis in Patavino Licao cclebris Medicinz

heoriczz Profeffor fuit , atque editis operibus clariffi-

mam famam , prefertim apud Germanos, & Anglos, ade-

ptus eft. Ad hunc ergo affinitate mecum CU(]!:mﬂ:}Am ,&

quo ego magiftro biennio ante in hifce ftudiis u(;;ﬁp&
< b

1) Sive Quintil. five quis alius Scripe.
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ram, Rampinellium deduxi, ac fammopere commendavi,
licetifte jam fe fatis Mazino , & difcendi ardore , & ere.
&a, qua erat, indole probaviffet . Coepit itaque fumma
cum voluptate, & pari. etiam. rapiditate elementa Eucli-
dis devorare , jamque primum Librum Afuperaverat. o
cum improvifus’ fane turbo illam adflixit , & pene ab
inceepto dejecit . In’ hzc fiquid ftudia fe j

infcio patre , qui adhuc ufgue fperaverat poffe filinm fer
amicorum hortatu, feu paterna authoritate ad Jurifpru-
-dentiz exercitationem. revocati . Ubi autem pater depre-

hendit adeo diverfam iniiffe viam s tum vero ad fe vo-
catum acriter increpuit in prafentia amicorum , qui fre-
‘quentes aderant, plerifque eorum irridentibus, & fcifcie
tantibus , num ne Aftrologicam artem profiteri vellet ¢
Nallo fcilicet difcrimine., ut olim Romani , Mathema.
ticos cum Aftrologis facile confundebant . Nec ftetit in-
tra objurgationes pater, fed filium omni commercio five
cum Mazino , five mecum , five etiam cum libris iftiug
generis, feveriffime interdixit . Imo eo ufque excanduit,
ut domum univerfam excuteret, everteretque,quo libros
hujufmodi rimagetur ; ques diligentiflime conquifitos ,
difcerpfit omnes’, aut in-ignem projecit . Prope abfuie
quin candem fortem fubirct codex etiam. ille manu forie
peuss quem- filio , ue fupra memoravi , commodaverat
, Arcis Proprafectus , nifi-illum mater tempeéltivo officio
{ubtraxiffet . Periere eo incendio Maurolycus , Comman-
dinus, Tartalea, Tacquetus, & praterea » quod rideas,
Steganographia Trithemii , avicus vetufgue in domo li-
ber, quem tamen ob folam tituli invidiam mifere {ufpe-
&um, cifdem flammis inclementer damnavit . Percul-
fus hac denunciatione , hifgque patris intemperiis Ludo-
vicus, & ludibrio adftantium acerrime offenfus pene in
defperationem adus eft , Fugam inde a paterna domo
ceepit meditari y ut Veronz inter gravis armaturz equi-
tes ,cam:cribcretur - Suboluit hoc confilium illis ipfis ami«
€ls » qui eum paulo ante irriferant > quique peenitentia
ducti, quod optimz {pei adoleicencem ipfi quoque veluti
in
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in preceps adegiffent , omnem deinde lapidem moves
sunt , quo patrem ei conciliarent , & profequendi huju.
{ce ftudii_veniam obtinerent . Nondum igitur elapfo men.
feadomoayanculi,ad quem nofter confugerat , in fuam 4
& in amplexum patris reverfuseft,adnitentibus PP, Soc,
& pracipue inter alios P. Bornato . Optimus enim ille
fenex , qui ufque ad ultimam ztatem hzc ftudia con-
ftantiffime coluerat , quique per longas veterum metho -
dos ; & ambages pene contabuerat, cum videret ultra
montes novum Iumen exoriri, viamque paulatim fterni
multo magis compendiofam , flagrantifime cupiebat, ut
aliquis ex noftris civibus , & przfertim Rampinellius ,
cujus ingenium perfpectum habebat, Algebram capeffe-
ret . Reducta itaque animi ferenitate Geometriam re-
fumpfit , ac fe priftinz noftrz_confuetudini reflituit .
Duobus vix menfibus alios V. Eucl. Libros , & infuper
XL ac XIL emenfus eft . Autumnalibus vero feriis fc
totum Arithmeticz dedit . Infequenti anno Geometriam
practicam , Staticam , Mechanicam , & Trigq1)o{11e:r}an;
lincarem ac Logarithmicam didicit , quin aliquid etiam
attigit Sectionum Conicarum . Incredibili fane ce]grnan
te (i adverteris cum per exactas quidem , fed prolixiores
Veterum demonftrationes circumdu&un?‘ tuuTq 5 qua fi
eilitatis aliquid , morz profecto ac tadii plurimum af-

erunt . Sed jam tempus advenerat quo promptifimum
hoc ingenium velut e carceribus emitteretur , feque ad
eum cur{um, quem adeo rapide , adeo feliciter peregir,
expediret . Nam excitus fama ccleberrimi Gabriclis
Manfredi Bononiam cogitare ceepit , & commearum ad
hoc petiit-a parentibus , & impetravit . Hic animadyer-
ti velim Rampinellium non adeo Geometriz omnis ex-
pertem , & plane rudem, ut quidem volupt 5 l‘iuv a
difceffiffle , imo ea omnia, qua {upra lexpo(u-x {ftudia fub
Mazino pramiferat , & hoc, ut verbis utar Corn. I\JIep.
aon auditun o [ed cognitwm pradicamus . Porro quin !dx_c
comperta , teftataque haberemus , baud quidem credi=

bile fuerit Rampinellium ita , ue ferunc , crudum co
(- ufque




trarum [ p facile p pe , pri-
ma tirocinii fui rudimenta ponere tentarer’, & in pri-
mo hujus {cientiz limine: iploque in veftibulo aufus ef-
fet tantum virum convenire , ad quem per gradus ulti-
mo in {uperiori loco afcendere debuiffet . Nec verifimi
Ie etiam videatur Manfredum tunc penitioris Geometriz
meditationibus alte defixum , novifque in Analyfi inven-
tis unice intentum , fe adeo fubmififfe , ut erudiendi ty.
Tonis , perque prima clementa manuducendi onus , &
curam in [e vellet recipere , Non igitur tam pauca Lu-
dovicus primis fuis Magiftris debuit, qui eo ufgue illum
perduxere , ut dignus Manfredo difcipulus ftatim habe-
retur, & fine quorum opera nec quid fibi ab ifto peten-
dum , fperandumque foret , refcire equidem potuiffe .
Sed nec adeo , ut ipfi afferunt, in latino fermone pere-
grinus, & ameniorum licterarum jejunus erat cum Bo-
noniam profectus. eft , iis enim optime excultus fuerat
licet prz fublimiosibus foientiis 5 €rga quas a natura fe-
zebatur , hac ornamenta toto fere adolelcentiz cutfix
neglexerit . Liceat duo hzc verba perdidiffe , nunc ad
ﬂopoﬁtum redegmus . Triennium pene integrum, cam
anfredo egit ; & duobus quoque infequentibus annis ,
%uamvis non eadem frequentia poftquam aliud vitz in-
icutum amplexus-fuerat-; ejus auditor fuit- ... Hoc in-
tervallo catani illins fcientiam , ut ita dicam 5 exhaufit
adeo ur Clariffimus Analyfis Profeffor diferte facerctur s
{e nihil ulcra habere, quod eum docerez . Rariffimo fci.
lices apud Magiftros ingenuitatis exemplo , quod ue alii
imitentur , optaveris {zpifs quam obtineas . Sed” zque
rarum inter adolefcentes modeftiz , & grati animi fpe-
cimen nofter dedit ; nam licet 2 Manfredo non jam ut
difcipulus , fed ur ftudiorum fuorum focius haberetur,
non ideo tamen altiores {piritus fumpfic , fed oprimum
fenem coluit aflidue dum ipfe Bononiz moratus eft , &
quoad vixic famma cum reverentia obfervavit {emper ,
atque fufpexit. Patefatta igitur per calozlum 5 & Ana-
lyfin

xx
ufque confidentiz proceffiffe, ut fub Manfredo , Geome-
fium tunc is facile princi
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1yfin , velut reduétis in Theatro velis 5 tot {ublimiorum
veritatum ferie ', tum vero nofter in contemplatione ea-
xum altius eveétus., coepit a publico plerumque abftine.
ve.. Divina nempe providentia paulatim flernente viam s
qua is; qui primum inter armorum firepitus , & bellicos
tumuleas ingenium exercere decreverat 5 nunc vicaret
civium frequentiam , inde amicorum etiam confortium
declinaret , poftremo ad Clauftrorum folitudinem confu-
geret . Cogitanti autem quodnam fanétioris vitz inftiru-
tum fibi ', ac ftudiis (uis opportunum deligerer , quin
Nobilifimam Congregati tuam aliis anteferrer |,
non diu fuic ambigendum . Prius tamen quam omnino
deliberaret, ftatuit hoc confilium civi fuo eoque doctiffi-
mo , ac prudentiffimo aperire. Is Tu eras, Vir Clariffi-
me , nam tunc temporis Bononiz aderas , ibique Theo-
logiz operam dabas , & tu probe memineris cum ille
ante te incubiculo .tuo conflitit flagrantiflime rogitans ,
ut in Clariffimlum ordinem adfcifceretur , adeoque mo-
2 impatiens , impoten{que erat, ut non levem f(ufpi-
cionem tibi injecerit , ne forre zgritudine animi, aut
immodico alio affectu ageretur .. Ty qua es dextericate
rem in {ufpenfo tenuifti donec aptis ihbef»mgaq?'nibu_s
animum ejus explorares , & donec etiam fecreta inquix
fitione in mores ejus penctrarcs qui nondum fatis tibi
.perfpecti eranc . Comperta denique optima juvenis in-
dole tu author , fautorque adfuifti ; ut in egregium hunc
Cectum reciperetur fummo omnium confenfu . Contigir
id Bononiz Kal. Novemb. Anno MDCCXXII In no-
vo hoc vitz genere id primum curayit , uc omnes Infti-
tuti leges obfervaret abfoluriflime , pofica fr quid otii
reliquum fieret id omne in Geometricas {peculationes
impenderet . Vix autem elapfis octo menfibus fatis fu-
perque probatus , multo cum animi fervore in Mona-
fterio S. Michaelis folemni ritu votis fe obflrinxit . Tum
wvero quietem , & fecefflum , quem ramdiu exopraverat,
nactus , totos folidos dies in meditatione curvarum , &
calculis Analyticis infumebat , poftquam ea quui a:{ pic-
aten




XXIV
precepeis Artis ;gut meliorum opifieum i s
vel tantillum aberrarent. Neapolim-poftea fadiit ibique
dotiorum virorum ‘amicitiam iniit:y & inprimis . cele-
bris Nicolai Martinii ., cujus benevolentiam {fummopere
fibi- devinxit .- Cumigitur. do&rinas quas ‘undequaque
collegerat {uis in dies meditationibus.augeret , fama ejus

“ad,’nk.l euz‘\ 3

greg pervenit .,

iique: ad infti dos Matk ficis diftiplinis Mona-
. L P

chos yeum Bononiam revocarunt . Nec {pem fefellit even-

tus ;g ex frequenti fele@iffimoram juvenum au-

ditorio , veluti a dam: Gieo iz feminario complu=

q x
res-prodiere qui hifce ftudiis Bononiz non leviter ini-
tiati , & poftea lace per totam fere Italiam diftributi,
hanc fcientiam veluti: novam mercem remotis regioni-
bus intulerunt; aliofque (ubinde ad eam colendam exci-
tarunt. Sed inter alios longe eminebat nobilifimum il
lud Auditorum par ;Pozzius fcilicer , & Sommariva, quo-
rum fi nomina. hic reticerem , male me laudibus Ram-
pinellii confuluiffe , ac profpexiffe exiftimarem. Eorum
enim alter:Roma in p_uglicis Sapientiz {cholis Mathefin
[gn)mo cum. plaufu incerpretatur , alter vero zque feli-
citer eodem munere fungitar Bononiz apud fuos , d¢ fe
in diésTmajora promittens . Sinant igitur duo i pre-
Lfantiffimi viri nomen fuum in eloginm Rampinellii-ceu-
‘eoramitefleram ;. {[ymbolamque a-me conferri , nec lon-
ginqui, ac plane ignoti hominis-leve hoc de eorum me-
ritis pro re nata teftimonium velint deprecari, Caterum
a 5 apud quos {ui defiderium di-
icedens .antea’reliquerat , cupidiffime rurfum exceptus
eft. HicPhyficas infticutiones perfecit,in quibus & uni-
v;r[am pene Phyficam eidem infinitorum calculo {ubje-
cit 5:& ea quz prius de motus legibus commencatus fue-
rat inferuic. Jamque do&iffimorum civium qui frequen-
tes ad eum conveniebant colloguiis fruebatut , jam in-
notefCere quoque , & coli coeperat apud exteros qui:non
levem jacturam fe facere putabant § illo invifo prateris
zent , jam denique inclita illa Urbs acerrimo in zfiman-
18
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dis ingeniis judicio , quo arctius Rampinellium 6bj ob.
fringerent publicum ei munus deftinabac , cum repente
eorundem Moderatorum juffu illam derelinquere coactus
eft invitus invitam. Ob eandem cauflam, qua Bononiam
adierat, Mediolanum Anno MDCCXL. transfertur, eo
{cilicet eoruin, qui id curaverant , confilio , ut ejus do-
&rina latius emanaret , & ad plures diffunderetur. Qua-
dam vero felicitate faétum eft, ut eo tempore Mediola-
ni quoque ageret praftantiffima , & per totam Euro-
pam celeberrima illa Virgo Cajetana Agnefia non minus
morum integritate ,quam ingenii acumine maxime com-
mendanda , & quam jure quidem appellaveris noftro-
rum temporum , & f{ui fexus ornamentum. Hzc pucl-
lari adhuc ztate Mathematicis ftudiis non mediocriter
imbuta fuerat ab Abb. Tagliazucco , quem poftea Sar-
dinizy Rex ad publici Profefforis munus evexic in Re-
gio Lices Auguftz Taarinorum. In rebus autem Phi-
Tofophicis audiverat celebrem Andream Cafacum Cl.
Reg. qui pariter ab codem Rege eodem in Archigymna-
fio ad- aliam Cathedram nominatus eft, & deinde Ponti-
ficalibus quoque infulis decoratus. Verum cum pracla-
riffima virgo incredibili rapidicate , quodcumque vellet,
addifceret , & fimul cupiditate inexplebili plura di-
fcendi’ flagraret , que-ad altiores fpecul in
dies femper affurgeret , ftacuit demum Rampinellium
ad fe vocare , cujus ope , & confilio fe fe ab abftru-
fifimis difficultatibus explicaret. Ille nactas promtifii-
mum hoc ingenium quod adeo excicari non egebat , ut
retineri vix poffet , brevi ad fummum Algebra apicent
perduxit. Hinc eo praeunte prodiic Mediolani Anno
MDCCXLVIIL celebratiffimum illud opus Infticucio-
num: Analyticarum, cujus quam partem vindicare fibi
poflet Rampinellius per iplum quidem adhuc_m oceul-
to foret, nifi modeftiffima zque ac doctiffima Virgo fum-
ma cum grati animi fignificarione id omnibus teftacum
in przfatione voluiffet . De hujus autem libri pretio
poft luculentifimum quod de eo edidic celtimonium Re-

d gia
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?a ientiarum Academia Parifienfis , {up fan
oret-, feu_potius ridiculum 5°& ineptum. velle aliquid
adjicere. Praftantiffimi enim ac doctiffii

inclito illa- Ceetu a‘d‘.im‘gicienﬂumrh umy: feledi fue-
runt , Mairanius feilicet’; 8 Montignius una;cum Fouchi
a fecretis in elogio quod typisexculum eft Anno
MDCCXLIX. difertiflime teftati {unt , nullum adhuc
apud quafque nationes ufque ad hzc tempora opus inco
genere omnibus adeo numeris abfolutum prodiiffe. Hzc
ego ne de fingulari ac leiffima hac feemina , deque ejus
Libro narrationem abrumperem hué ufque perduxi; czete-
rum antequam Liber evulgaretur ,commotus jam Ram.
pinellii fima Senatus Mediolanenfis Anno MDCCXLVIL
ei publicum Mathefeos docendze munus in Ticinenfi Li-
cxo , ultro obtulit ,-quin ‘ipfe inter candidatos nomen
funm de more profiteretur. gccﬁfﬁt huic graviflimo Am-
pliffimi Ordinis judicio aliud- fingulare beneficium ,nam
ci-duplicavic ftipendium ; & facultatem dedit fen Lis
bros, feu Inftrumerita, quz fuis ftudiis ufui forent, zre
publico coraparandi . Solemni hoc Decreto ex fuis la-
tebris in publicam lucem extradus id unum in primis
laboravit , it ne-tam-gravi- judicio-impar , ut ne tanci
beneficit immemor videretnr . Czterum de. prima vitz
econfuetudine nihil “detraxit 5 aut-immutavie y @que ac

mi Socii, qui ab

prius acceflu facilis ; eadem qua’antea -modeftia , ac pe- .

aie puellari verecundia , fumma erga Collegas reveren-
tia, nulla adverfus quemque zmulatione, aflidue., ac di-
ligentiflime -omnes muneris fui numeros implebat. In-
credibili profecto erat erga Auditores humanitate , ac
patientia ; ficubi enim ques paulifper aliquande harere
Lenferat eum flatim adibar > & fumma ‘cum comitate
difficultates extenuando ita recreabat > ut nonaullos ego
Boverim , qui hujus (cientia afperirate-deterriti. animun;
defponderant , & retro jam cedere deftinaverant,quos ille
adeo fovie , & in {pem meliorem erexit 5 ut feliciter po-
dtea hunc curfum , nec fine plaufu confecerint. -Quam.
obrem non femel ab ep audiviffe memini fzpe illum fibi
inge-~
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ingenium torfiffe; ut diverfas eandem veritatem docendi
methodos excogitaret , quas quifque fibi temperaret pro
ingenii {ui modo , atque accommoadaret . Verum hzc
ftadia non in umbra tantum coluit, fed in campum pul-
veremque. eduxit ; nam Parpanenfi pradioin ultima ora
agri Mediolanenfs fito, magno in periculo verfani, quip-
pe cujus.adibus, & campis Padus minaciter immineret,
opem, tulit. Ibi non folum adver(us vim fluminis quod.
og)'cﬂ:is molibus ,aggeribufque difficulter compefcuit , fed
adverfus etiam accolarum imperitiam , & detretationes
diu eft conflitatus . Cum cenim nofter crates viminibus
contextas apte difponendo rem conficere inftituiffet , illi
vero munimenta {umptuofis arborum trabiumque con-
tignationibus inftaurari de more contenderent , nihilque
aliud facere aut fcirent , aut vellent , quam quod femper
feciflent , ‘egre admodum evicit ,, ut totius rei gerendz
modus arbitrio {uo permitteretur , ipfi porro mandata
non abnuerent. Imo non levem habuit cauflam (ufpi-
candi , aliquos ex grege operariorum , ut eft contumax
iftorum hominum ingenium, adeoiniquz mentis fuiffe ,
ut . opera qua iple prafcriplerat , c'on_[uho vitiare , &
corrumpere tentaverint. Senfit invidiam novorum ag-
gerum Rampinellius ,, imulque fraudem , & dalum fi
forte fubeffet veritus, ftatuir prefens inftare operi, at- =
rentiufque iscumbere , ut omnia {uis oculis fubjicerentur,
quod.dum. conftantius exequitur in. paludofo folo, &
graviore acre , fortaflis tum jadta func femina illius
morbi quo poftea correptus eft . Sed aliqui etiam ex fun-
dornm dominis, qui prope Flumen pradia poflidebant ,
fidem Rampinellio non adhibuerunt , fuoque. fibi inge-
nio , ac more munimenta fruxerunt ; qui poftca magno
quidem f{uo malo fenfere quam injuria ab illius monitis
& fententia defeciffent . Siquidem primo aquarum in-
cremento ea opera omnia disjecta , & avulia Padus fc-
cum abftulic, uti eventurum nofter paulo ante pradixe-
rat . Extant in Ticinenfi Monafterio ejus commentarii

inqui i {is , quomodo non folum prafenti pe-
in quibus videre poflis, q oo ol p
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bus ,qu inter noftrosetiam ftudio partium acriter fepe
agitantur , religiofe abftinuit, ita femper compoficus , ut in
neutram partem confpici poffet,, quamvis ab-omnibus
prefidiis effet paracus , & inftructus, quibus poflet , &
{ubriliter difputare , & recte judicare ‘%fdcm principiis
imbuit circumf{pectifimam Aggefiam ,.de qua fupra re-
tuli ;. nam.hgc quoque in conventibus Nobiliorum Fee-
i 5 QU intemy ia feu fexus, {eu temporum
hifee difputationibus frequenter fe immifcere folent ,
{femper aut cleganti aliquo. temperamento . hujufmodi
fermones alio deflexit , aut graviffimo filentio. filam di.
fceptationis abrupit. De fe, deque rebus.ac ftudiis fuis
atque horioribus fibi habitis nunquam nifi coactus , &
tum guidem verecundiffime loquebatur , alios. vero ubi
occafio ferret pro meritis zquifima difpenfatione fem-
per ornavit tam procul a faﬂidio,&cént&mpm » quam
ab Zmulatione , & malignitate . In hoc docis certe ex-
emplumi propofuit ; quod fi qui moderatione animi eo
ufque  pervenerint , ut famam f{ui non affetent , aut
negligant ; id quoque addere velint , ut nec alienz invi.
deant, detrahantque . Verum omni elogio major in hoc
viro: laus conftantis ,, ac perp -modettie fuit ; nam
licet ultra Geometram varia , ac multiplici ernditione
ornatus , & excultus foret , numquam tamen nec apud
€Xteros , nec inter amicos, nec etiany.ubires oppertune
- eéllerat yingenium’, aut dodtrinam oftencavic. Ita fepius
evenit quod aic Tacitus de Agricola, ut Plerigne- quibis
*magnos Virs per ambitionem effimere mos eft, vifo afpe-
étogue Rampinellio guarerent famam , pauci interpreta-
rentur , Singulari etiam fuit erga matrem pietate , quant
viduam , & fenia confetam (marito enim dia [ufperltes
fuit) ut prafentia fua folaretur , fere quotannis ‘Autu-
mnali tempore Mediolano Brixiam ventitare folebat 5
pofthabitis amicis , quorum cenfuetudine cateroquin
mirifice dele@abatur , & relictis ameniflimis tot Proce-
rum Mediolanenfium Villis , ad quas ftudiofe , &-enie
¥e erat invicatus .- Gratia vero qua apud eofdem Proce-
res
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res plurimum valebat nunquam aliter quam in juyan-
dis , tegendifque amicis , ufus eft . Denique is ille fuic
quo haud facile virum magis probum , raro profundio-
rem Geometram , meliorem vero amicum' vix inveneris.

Hzc habui, V. C. qua ut voluntati tuz obfequerer
de Ramipinellio ad te {criberem: Nec diffimulaverim ,me
libentius multo quanr inchoaveram hzc profecutum
fuiffe eo animo, ut Civitatis noftrz decus pro re nara ,
& pro viribus quedammodo vindicarem . Paffim fcilicer
ut-craffioris Minerve homihes traducimur , & fepius
apud‘exteros audimus, quod de Thebanis olim dictum
£uit, nobis nempe plus virium ingfe quam ingenii » Mihi
vero cauflas opinionis tam parum zquz inveftiganti non
aliz occurrunt , nifi quod partim noftrarum rerum , &
laudis civium' noftrorum incuriofi fimus , partim quod
modeftia , quz in Rampinellio fuit fumma , univerfim
ctiam noftrz ‘gentis fit proptia . Ego ficut infticutum ,
& induftriam illarum Civitatum ultro laudaverim , qua
rebus {uis etiam exiguis pretium addunt , dum eas in
lucem proferunt, illaftrant , atque accuratiffime concin-
nant, ita 2quo animbo ferre non poflum, nos inclementer
nimis ignorantiz damnari, quod noftras ambitiofe non
efferamus . Utcumque tamen alii {fentiant id unum in

rzfentia intelligi velim , nobis potins artem , aut ftu-
fum , quibus noftra ornemus , quam ea, quibus orne-
mur , deeffe . Vale V. C.& me. tui ‘obfequentifimum
amare perge .

Brisiz prid. Kal. Junii Anno MDCCLX.

NOI
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'LE_:CATIONES OPTICE
LEGTIO PRIMA.

Onfideranti mihi fedulo de Opri-
ca tradenda vobis, A. O. , at-
| que animo revolventi, num eam
exponerem Analyrica Methodo ,
{peciebufque algebraicis , infini-
Ry torum calculo praterea 5 ubi res
‘poftularer , adhibito , an Vererum {ynrhe[ica:
ratione 5 occurrebat fane , & intelligebam , i
priore illa uterer ,-confulrum iri maxime tum fa-
cilitati , tum brevitati, propterea quod inventis
quibufdam , quas vocant , formulis nullo nego-
tio exiis coro?laria }7lera ue nafcuntur , qua to-
tidem theoremata func ad rem facientia . Contra
vero Veterum geometrica ratio feriem quamdam,
nec ompino brevem plerumque poftulac cheore-
matum , & problematum , quibus a_di[ns pateat,
& quafi via fternatur ad ea, qua in confidera-

tionem pracipue cadunt , & {unt rerum xri&am
A da-




% Lettiones Opticee

demonttrationes
s 5 difficilefque , uc
r nio opus fit , nec mi-
e . Attamen potiflimum pofteriorem
rationem hanc nihilominus fum fecutus, idque
ue quidem-arbitror , non' temere , neque abs re
veftra; etenim prior ila , etfi facilior , & bre-
vior, fontes tamen, unde veritates emanant , non
{atis aperit ; nec fatis rerum proceflus in e:fpicuo
lumine collocat; quo fit, ut id quod iPFa docet,
potius credas vi regularum, & methodi , ‘quam
ratioe perfpicias ; quod longe fecus accidic in
fynthefi, quz, & quomodo alia ex aliis nafcan-
ur oftendit , & eotum nexus , relationes-, atque:
ordinem quam aptiffime in confpetum adducit .
Accedit éodem utilitas non contemnenda , robur.
aimiram ingenii , imaginationis vis., ac demon~-
Q{}rmdi folers quadam ;& evigilata facultas | qua
emnia aut comparantur-hac. via ,. aut. comparara
jam meliora fiunt, & perficiuncar. Duabus itaque
propolitis Viis, poftremam thgredior, quod fperem
gratum me vobis faGturum , i vos; & res opricas
eoner docere, & idoneos una fimul reddam ,ac ftre~
auos ad reliquam univerfam Mathefim. , quoram
alterum eft Exfcepti munetis , alterum ‘mej in vos
fudii vifum eft. Illud vero minime arbicror filen-
tio preetereundum, in his le@ionibus me plerum-
que fecutum Ifaacum Barovy Anglum, Mathema-
tcum longe nobilifimum , & Geometram fum-
mum;
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mum; verum quid ego,& quomodo commutave-
rim,quid dempferim ,quid addiderim , non refere
dicere 5 is videbit , qui illius Clariffimi viri Le-
Giones Opticas voluerit cum hifce noftris confer-
re. Jam vero ut ad rem tandem aliquando acce-
dam , exordior a definitionibus. Sit iraque

DEFINITIO L

Optica latins fumpta eft vifibilium {cientia, ur
Caroprricam fimul , & Dioptricam comprehende-
re intelligamus. Speciatim vero Oprica eft Ilcien—
tia vifionis. dire&z; Caroptrica {cientia vifionis re-
flexa 5 Dioptrica {cientia vifionis refradte . Quo-
niam ausem nihil fine lumine videmus , appa-
Tentiz eorum , qux. intuemur , non .ah'undc 3

uam ex diverfimoda lucis unius operatione pro-
gciﬁ:untur .

Porro , quacumgque tandem‘ fic Phyﬁcsorum
fenteniia, qui plura-de. luce differunt , ejulque
natura , non dubium eft , quin lumen . confter ,
vel ex motu , vel ex impulfu materiz cujqidam;
ideoque tum excicari in nobis {enfationem illam ,
quz vifio dicitur , cum oculi fenforium a mate-
ria hac agiracur lucidum corpus inter noftrofque
oculos interje&ta . Hujus materiz motum , t:m
luminis propagationem , quam citiflime Reri
nec ramen ‘in inftanti , pl.mum , apertumque fic

ex Romeri obfervationibus , ex quibus oftenditur
A2 a Sole
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aSolerad nos .lhm’eniper&;en-jxe témpore .ofto- fere:
ferupulorum ‘primoramy-Hoclidem-demonftravit
‘poltéa ‘Bradlejus , fe 2-rarione . Intervallum
-autem miedium inter: {olem.; '& nos inferjeGtim
eft. fere feucarum-gallicarum!.:30000000+: leuca
vero eft pédum. parifienfiuim’ 12000 ; feu hexa-
pedarum 2000 quamobrem lumen conficit feru-
pulo’ primo: Jed¢as 375006015 Yerupilo fecundo
Feucaé 62500, id et hexapedas 125000000 ,qua:

menfure fi ‘ad milliar Jitalicumi réferancur
-diftantia Solis mediaa térra invenitur milliario~
rum jcalicorum: 72000000, critque fpatium a lu-
ce perafum tempore unius fcrupuli fecundi mil~
-Hariotum. 150000 , feu paffium. 150600000 ,.
quorum:mille continentur in quolibet milliario- ;.
feu pedum 75a000000 ;. querum quinque iille
milliarium conficiunt ;. ex quo jam._facile. videtis
quam mira , & fere ineredibilis fit ‘hujufce lumi-
:nis celeritas 3 quamque minimam, rationem, ha-
beat foni velocitas ad- velocitatem Tuminis : pro~
_pagatur- enim fonus , ur ex iteratis ,. & accura-
~tioribus obfervationibus compertum; habemus.
Jfempore: unius ferupuli fecundi ad: diftanciam
hexapedarum: parifienfium 173, hoc eft- paffuum
geometricorum 207 , nimirim pe_dumr 1035 .
Quoniam vero lumen materja-eft 3 & pars qua~
vis luminis lineas defcribir moru {uo., proinde
sadios fingulos. ur lincas confiderabimus, .

D E-~

Letio Prima . 5
DEFINITIO I

Radius ab uno in ‘aliud medium incidens , i
a plana, vel curva fuperficie media ipfa dirimen-
te,-in:idem , unde profectus eft , medium re-
feGatur , ut fi incidens BC in planam fuperfi-
ciem PQ., vel curvam HCO ( Fiz. 1. ) refle-
Gatur in CE., radius CE dicitur reflexus inci-
dentis BC .

DEFINITIO FLL

Et i (Fig. r. 2.) in tranfitu ex uno pellucido
medio in aliud incidens radius BC de reta via
CI defletar , pergatque:in CM , dicitur CM
vadius: vefraétus incidentis BC. . - E

DEFINITIO 1V

Angubys incidentie eft angulus, qui linea ab
incidente radio defcripta , & linea ad reflecten-
tem , vel refringencem {uperficiem perpendicu-
lari in* pun&o incidentiz continetur. Ut fi ad
planam , vel curvam [uperficiem rQ, vel HCO
media dirimentem fir perpendicularis ACD ,
angulus BCA clt angulus incidenticc .
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"DEBFINITIO: V.

Angulus veflexus j:aut vefraflus et ille , qui li-
nea a reflexo;, 'vel refradto radio defcripta , & li-
nea ad - refleCtentem, vel refringentem. {uperfi-
ciem perpendiculari in puncto incidentiz conti-
netur ; ut fi CE fic racfius reflexus , erit ACE
Angulus reflexns s & fi CM fir refractus radius,
eric DCM angulus vefratlus .

DEFINITIO VL

Angulus inflexionis , hoc eft reflexionis refpe-
&tive , vel refrationis eft , quem comprehendunt
radii , incidens , & inflexus; itaque BCE erit
angulus reflexionis , & MCI, produéto in dire-
&tum in I incidente BC , erit angulus refra&io-
nis. Hec.autem perinde valent , {i radius in pla-
nam fuperficiem incidat, atque in quomodocum-
que curvam , dlzmjnfdo in incidentiz puncto

-sangens 4d cirvam ducatur , & quae comparate
ad {uperficiem-planam-diGa fant , ad tangentem
intelligantur referri .

DEFINITIO VIl

Punttum radians ft quodlibet vifibile pun-
&um , unde radii emanant .

D E-
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DEFINITIO VIIL

..Radii ex uno puncto procedentes, aut qui mo-
ventur , quafi ex uno puncto procederent , di-
cuntur Divergentes . Hujulmodi radii femper ma-
gis 5 ac ‘magis difperguntur .

DEFINITIO IX

Reflexione , aut refractione radii aliquando ita
moventur , quafi ex aliquo punéto procederent ,
quamvis ex hoc revera non procedant ; hos quo-
que divergentes vocabimus. In hoc autem cafu
punctum , ex quo radii divergentes procedere vi-
dentur , yocatur punétum Difper fus talium radio-
um .

DEFINITIO X

Magis divergentes radii funt , qui majorem
angulum-efficiunc:-Quo-magis radii fint diver-
gentes , pofita eadem inter hos diftantia, eo mi~
nus diftat pun@tum radians, autr pun&um difper~
fus , & contra .

DEFINITIO X1

Radii, qui in unum puné&um concurrunt ,
aur continvuati concurrerent , vocantur CO?Z'U('V—
gentes , & magis Convergentes , quo majoren
angulum efficiunc . D E-
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DEFINITIO : XTI

Pundum: concurfus: radiorum’ convergentium
vocatur Focus .

DEFINITIO XIIL

Punctum, in quod convergentes radii , & an<
ze concurfum intercepti , aut deflexi continuati
concurrerent , vocatur horum radiorum Forus
dmaginarius . Quo magis radii convergunt & pofi-
ta eadem inter hos diftantia , eo minus diftat fo-
cus., five verus , five imaginarius .

. DEFINITIO X1V

Si inter parallelos radios urus detus perpendi-
- cularis ad- fuperficiem dirfmentém media , radii
dicuntur direi . ' '

DEFINITIO X V.

Corpus luminofum illud eft , quod fuo lumine
radiat. Corpus illaminatum , quod radiat lumine
aliunde accepto . fe

DEFINITIO XVI1

Corpus ant mediym opacum illud eft , qued ra-
dios

Letio Prima . 9

dios intercipit , feu tranficum radiis negat .

DEFINITIO XVIL

Corpus , aur medinm diapbanum , feu pelluci-
dum , {eu per [picsmm eft , quod radios cranfmiceic.

Radiorum direGtiones variari in infinitum pof~
funt; verumtamen radios illos tantummodo con-
fiderabimus , qui ex uno puncto procedunt , aut
ad unum punctum tendunt , aut {func paralleli ,
at horum eos dumtaxar , qui in tranfitu ex uno
medio in aliud faris exiguum {patium occupant
in fuperficie , qua media {eparat .

Superficies , quibus media {eparancur plana
efle poffunt , aut utliber curvae. Radius incidens
in fuperficiem curvam, five convexam, five con-
cavam perinde inflectitur , ac fi incideret in fu-
perficiem planam , qua curvam in pun&to inci-
dentie tangar; nam plana fuperficies curvam
tangens Baber cum illa partem infinite parvam

-communem , in qua minima parte infleicur ra-

dius .

Qui de Optica generatim fumpta dicuntur ,
nicuntur omnia legibus_quibufdam ab experien-
tia defumptis. Sunt autem hujufmodi leges, pre-
cipue nimirum , qua fequuntur -

1 R adios quoslibet in medio uniformi refla pei~
geve quagua ver fum a lucido corpore manantes .

2+ Ruadinm , qui in fuperficiem i wﬂeﬁmz/lr pol-

B

(e
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lentem incidit obligue s ita vefleéti ,. ut- angulus vés
Jlexionis equalis [is angulo incidentie .

3 R adium obligue incidentem in' fuperficiem , que
media diver[e dm}mtis dividiz , ita vefringi , ur fi-
nus anguliincidentic ;. quicumqie bujinfinodi angidus
fit 5 babeat ad finum anguli vefraéli “camdem. femper
conflantem vationens s at'e ‘rariori medio in denfius
véfrabtum vadium accedere ad perpendicularem con~
#ra vero vecedive o perpendicnlari , fi a: medio den-

o in'vavins inicedas . Quamobrem fi in una radii
incidentis inclinatione cognita fit ifta proportio ,
¢ognita erit etiam in quibufcumque aliis inclina-
tionibus , modo media eadem fint. Pixterea hu-
jiifinodi radios incidentem , & reflexum , ‘vel re-
fractiim effe in' eodem plano , quod eft perpen-~
diculare ad fupetficiem media dirimentem .

Conftantem rationem inter {ecantem anguli
incidentiz ;, & fecantem anguli refradi primus
omnitii invenerat-Snellius ; ex hac porro vulga-
vit Carrefiug , datam quoque & conftantem efle
Tationem finuum huju{modiangulorum.” Sit enim
( Fig. 5.) incidens radius GH , refradus HK ,
& centro H , defcripto circulo ABD , fint GH,
KH fecantes-afguloram-incidentiz ;& refradtis
Ducantur BC, FE ad fuperficiem refringeritem
A D normales . Erit BH, GH:: CH, AH,
( feu BH); eric fimiliter KH, FH ({fen BH)::
DH, (feu BH ), E H; quare ex 2quo pertur-
bate KH, GH:: CH, EH. Igitur data ra-

tio-

Loftio Prima . 1t

tione fecantinm KH , GH , datur quoque ratio
finuum CH, HE . )

Incidens igitur radius perpendicularis ad fu-

erficiem media dirimentem , aut refta pergic ,
Equidem detur aditus ; aut in fuam retro femi-
tam repellitur .

4 Rationem finuum anguli incidentie , & angu-
Ui vefralti ab aere in vitrum effe fere s ut 17 ad 115
ab dere in aquam fere ur 4 ad 3 .

5 Differentiam finuum anguli incidentic , & ain-
guli vefradti majorem ffc 5 quo major ¢ft differentia
inter denfitates. medioyum . Pluribus efoerimemis
ftatuendum forrafle videbicur vim refringentem
fequi rationem denfirarum mediorum . Verum-
tamen non fatis facile dixerim hanc efle univer-
falem natura legem , cum fecus id accidat in a-
liquibus mediis . Compererar enim S. Gravefand
Philofophus longe folertiffimus lumen in tranfitn
ex Alumine in Vitriolum Genadenfe , quorum
denficates-equales funt , refradtionem {ubire per-
pendicularem verfus, & finus eflg, ut 26 ad 255
ex quo videmus refradionem fequi , licet medio-
rum denfirates exdem fint. Potelt praterealumen
ex medio in medium aliud cranfire fecundum di-
re&ionem quamcumque ﬁx}e’ ulla refra&i(:qc o
quamvis media denfirare differant . Lumen etiam
poteft fxpe in tranfitu ex medio denfiori in ra-
rius refringi ad Pcrpendicularem . Hac autem a

laudato clariffimo Philofopho cxPeximencisl locu~
B2 en-
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lentem incidit obligue 5 ita weflecti | ui-angulus ros
flexionis equalis fit angnlo incidentie .~
3~ Roadiu obligue incidenten’ in! fuper ficiem , que
media diver[e denfitatis dividit , ira vefringi , ut fi-
nus anguli incidentic ; quicumegne bujufimodi angidys
fit 5 babeat ad finum anguli vefralti eamdem femper
conftantem vationen. 5 it'e variori medio in denfius
réﬁ‘izﬁu’m vadium accedere dd perpendicularem} con-
#ra vero vecedere a perpendicnlari y i a medio den-
o in vavins incedar . Quamobrem fi in una radii
incidentis inclinatione cognita fit ifta proportio ,
cognita erit ‘etiam in quibufcumque-aliis inclina-
tionibus , modo media eademfinc. Pizrerea hu-
julimodi radios incidentem ; & reflexum , vel re-
fractum efle i eodem plano , quod eft perpen-
diculare ad fupetficiem media dirimentem. .
- Conftantem. racionem inter fecantem anguli
incidentiz ' & fecantem anguli refrathi primus
omniuin invenerat Snellius ; ex hac porro vilga-
vit Carefius , datam quoque & conftantem effe
“rationem-finuum hujulmodiangulorum. Sic enim
( Fig. 3.) incidensradivs- GH ; refractus HK
& centro H , defcripto circulo ABD , fint GH,
KH fecantes angulorum incidentie , & refracti.
Ducaiitur BC, FE ad fuperficiem refringericem
A D normales. Erit BH, GH:: CH, AH,
( feu BH); erit fimiliter KH, FH (fen BH)::
DH, (feu BH ), E H; quare ex ®quo pertir-
bate KH, GH:: CH, EH. Igitur ‘data ra-
tio-

Lettio Prima . %1

tione fecantium KH , GH , datur quoque ratio
finuum CH, HE .

Incidens igitur radius perpendicularis ad fu-

erficiem media dirimentem , aut re@ta pergic ,
Equidem detur aditus ; aut in {uam retro {femi-
tam repellitur .

4 R.ationem finuum anguli incidentic , & angu-
Ui vefraéti ab aere in vitrum cffe feve s ut 17 ad 115
ab aere in aquam feve ut 4 .ad 3 .

s+ Differentiam finnum angnli incidentic , & an-
guli vefradli majorem ¢ffe 5 quo major ¢ft differentia
inter denfitares. mediorum . Pluribus efocrimemis
ftatuendum forraffe videbitur vim refringentem
fequi rationem denfitarum mediorum . Verum-
tamen non-fatis facile dixerim hanc efle univer-
falem naturz legem , cum fecus id accidat in a-
liquibus mediis.. Compererat enim S. Gravefand
Philofophus longe folertiffimus lumen in tranfitu
ex Alumine in Vitriolum Genadenfe , quorum
denfitates xquales funt , refractionem fubire per-
pendicularem verfus, & finus efle, ut 26 ad 25 ;
ex quo videmus refraftionem (cqui 5 lxcet medio-
rum denfitates exdem fint. Poreft praterea lumen
ex medio in medium aliud cranfire fecundum di-
re(tionem  quamcumque fine ulla refradtione ,

- quamvis media denfitate differant . Lumen etiam

poteft fape in tranfitu ex medio denfiori in ra-
rius refringi ad pcrpmdicularem . Hac autem a

laudato clariffimo Philofopho experimtmisl locu-
B 2 co-
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fentiffimis comprobantur ;. fed ‘omnino. peculia~
ria funt , uc de his nullam rationern pofthac fi-
-mus habituri , ‘& monuiffe fat erit .

Ceterum . cum_confter - ex Optica Clariffimi
Nevvtoni radios luminis emnes non ejufdem effe
refrangibilitatis , conftans illa finuum ratio. ad-
mittenda eft diverfa in fingulis radiorum fpecie-
bus 5 quamobrem rationes finuum experimentis
cognitz in lege 4 de radiis medium refrangibili-
tatis'gradum obtinentibus , hoe eft , qui virides.
apparent , intelligenda-funt 5 etenim colores ru-
bei omnium minime refrangibiles funt , reliqui
autem aurei , flavi, virides , carulei , indici ,
violacei gradatim ex ordine magis., magifque re-
frangibiles fiunt. Differentia refrangibilitaris ta~
men adeo parva eft-, utin iis, qua- agenda no-
bis {unt-, ratio nulla haberi del
nobis hujifmodi fadii omnes p:
effent refrangibiles . B

»Caqfas vero exquirere cur aut anguliis inciden~
“tiz angulo reflexionis zqualis fir , aut conftans
ratio* finuim anBuli incidentix , & refradi , &
hujufmodi plura;, ad.Phyficos {pectar, qui in
Plures , & contrarias {ententias diftra&ti, & in-~
ter fe diffentientes , quifque fuam tuetur-, ica ut
rationum momentis omnino deftirutus minime
videatur. Nos autem has leges ab experientia {u-
mentes , & de earum caufis nihil omnino folli-
citi , hac fuper re ne verbum quidem fumus. fa-
Guri ) PR O-
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PROPOSITIO I
THEORE MaAL
i lumen propagatur per vadios parallelos in me-

dio non vefiftente , luminis intenfitas
uon. variarur ..

Axiomatis inftar haberi poteft. Nam cum fint
radii paralleli , eamdem femper inter fe diftan-
riam };rvant ; propagantur autem in’ medio non
refiftente ; igitur nullus intercipicur , nullius vis
immutatur 5 ergo luminis intenfitas eric ubique
eadem .

PROPOSITIO IL
THEOREMA.

&1 lamen propagatur in medio- non vefiftente per va-
dios divergentes., intenfitas- luminis. decrefcit in
vatione duplicara diftantiarum o puntto_vadiante,
reciproce .

Sit A ( Fig. 4 ) punétum radians , & centro
A, femidiametris AC , AB intelligantur d-“
feripta duo Hemifpharia DCE , HBG . Radii

_ab. A manantes ad diffantiam A C diffunduncur

per hemifpharium a femicirculo DCE defcri-
prum, vel per ejus partem quamlibe: ; ad diftan-

tiam vero A B diffunduntur per hemifphearium fe-
mi-
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micirculo HBG defcriprum, vel per ejus par-
tem prioris fimilem. Erunt igitur luminis inten-
fiones in locis DCE, HBG reciproce , ut {uper-
ficies , per quas lumen diffunditur ; fed hujuf-
modi fuperficies funt ;uc quadrara femidiametro~
rum AC, AB; ergo & intenfiones [uminis e-
runt in duplicata ratione reciproca femidiametro-
1um, hoc et diftantiaium a punto radiante’.

Aliter. $ir punétum radians A ( Fig.5 ), &
ad reGtam A B fint normales DE , HG , & dia~
metris DE , HG defcribantur circuli , quorum
plana fint ad AB normalia , ciux erunt inter fe
parallela. Qua parte luminis illuminatur area cir-
culi DE, eadem illuminacur area circuli HG ;
ergo erit intenfio luminis in circulo DE ad in-
tenflonem in circulo HG reciproce , ut funt a-
rez_circulorum , nempe ut quadracum HB ad
quadratum DC , hoc eft ut quadrata proportio-
nalium BA 5. C A ; ergo intenfio luminis decre-
fcit in ratione duplicata diftantiarum a punéto
radiante .

Corollarium .

Igitur i lumen propagatur per radios conver-
gentes in medio non refiftente , denfitas illius
crefcit in ratione duplicata reciproca diftantiarum
a puncto concurfus .

Scho-

Letio Prima .

Scholion Primum .

iy

Sit radiantis punéti A ( Fig. 6 ) diftantia A1
a plano 1K ad ipfum normale ) firque KT ad
LA, ut unitas ad 2600000 , radii AT, AKX fu-
i poterunt ad fenfum perinde ac i eflent paral-
Ieli. Invenietur'enim per tabulas trigonometricas
angulus A unius circiter ferupuli fecundsi ; qua-
Prgpter anguli I, & K fimul ad fenfum non
differune a duobus re&is , & linex A1, AK e-
runt ad fenfum parallelz . Immo vero licer an-
gulus A fic dimidium {crupuli primi, linex AT,
AKX ad fenfum in rebus prefertim phyficis al-
fumi poterunt , uc parallelz. In hoc autem calu
ratio IK ad I'A, per canones trigonometricos ,
eft fere, ut unitas ad 6877 . Diameter pupille o-
culi “humaii fatis ampliatz vix quintam parcem
digiti excedit , hoc eft quinquagefimam pedis ,
igicur fi 1K fir diameter pupille, diftantia T Aj
qurangulum A faciat dimidium ferupuli, invenie-
tur pedum 137. Erge ubiradiancis puncti diftan-
tia ab oculo excedar pedes 137, incidentes in
pupillam radiiaffumi poterunt ad fenfum paralleli,

Scholion Secundum .

Si objetum A B radict per exiguum foramen
C{( Flg. 7 ) in parietem album loci obfcuri, fi-
tu converfo in paricte albo depingerur . Nam
quia foramen exignum eft , radii a puncto B

manan-
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manantes occurrent patieti in b per fectam Bb ;
qui vero a Pun&o A manant , occurrent parieti
pei retam ‘A g in 4. Non autem confunduntur
radii ifi eranfiry. per foramen C (- per nioram pro-
prietatem luminis-) 5. ergo in paricte & exhibent
objetum -, & fitu converfo - fe mutuo decuffan~
sibus radiis Bb, Aa-in:punéto C. . :

L E-

LECTIO SECUNDA.,

‘Adiis directis ultra id , quod {uperiore Le-

. ¢tione -confideravimus , non fere aliud

quidquam; accidit ,qu}Od irfdigear expl?natione 5
quamobrem-de radiis inflexis fit nobis {ermo .

PROPOSITIO IIL
‘ _¢PRéBLEMA.

Dato:cuivis incidenti vadio inflexum , boc oft
veflexum , fen vefraltum affignare .

Datus fic ( Fig. 8 ) incidens radius AB in
refleétentem curvam fuperficiem OBO, vel pla-
nam PBQ, qua curvam tangar in B, & qua-
ratur reflexus. Centro B , intervallo quovis B A,
defcribarur circulus , fitque ad BQ_ perpendicu-
laris M B, cui normalis ducatur AHC; jun&a
BC erit radius reflexus.. . ‘ ’

Sunt enim AH, HC aquales finus angulo-
rum ABH, CBH in codem radio ; ergo @qua-
les anguli 5 ergo | per legem fecundam ) erir ra-
dius BC incidentis AB reflexus .

Ut incidentis ejufdem A B habeatur refradtus,
fumatur HD (Fig. 8, & 9 ), ad quam‘lm—
beat AH eam proportionem , quam haber finus

anguli incidentiz ad finum anguli refratti e me-
dio
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dio H in fedium G j nempe fit AH ad HD,
ut 1 ad R (terminis I, & R “hic; & deinceps
femper proportio refrattionem metiens indigira-~
bitur ) ; tum fiar DE’ad- perpendicularem MB
parallela,; fecans circulum in E , & ducatur BE,
erit linea ‘hzc radius refractus incidentis AB. .
Nam EG normalis ad MG eft finus- anguli
EBG, & eft zqualis HD; eft ergo AH, GE::
IR igitur ( per legem 3.) BE eft refraflus
quaficus . Si radius e rariori medio in denfius
tranfeat , erit I major , quam R, & AH ma-
jor quam HD, & refraétus BE accedet ad per-
endicularem { Fig.'8 ). Si.contra radius e den-
Eori meédio rranfeat in rarius, erit I minor quam
R, & A H minor HD , & refrattus BE rece-
det a perpendiculari (Fig. 9), idque in fequen-
tibus erit fimiliter intelligendum .
Vel fir quoque M B-(-Fig: ro ¥-ad refringen-
tem fuperficiem PQ, vel OBO Perpendicula-
__tis, & ad diametrum in hac libere fumptam BM
defcribatur Temicirculiss incidentem radium -A B
fecans in R, tum junda R M, fagtoque I, R::
RM, quartam T , circulo apterur MH ipfam
T exzquans , erit connexa HB, nempe produ-
&a in E, incidentis radii AB refraGus , quo-
niam RM finus anguli incidenciz R BM in ra-
dio BM eft ad finum HBM in eodem radio ,
uc'lad R .
Vel fumpta in BP ( Fig. 11 ) utcumque BK

P[O
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pro diametro, circulus deferibatur KHB inci-
dentem radium A B fecansin R, & fiar I, R::
BR, quartam T, & in circulo adaptetur BH
zqualis T , erit duta HBE ipfius incidentis
A B refraétus radius. Nam anguﬁls BKR eft z-
qualis angulo incidentiz ABM , & finus et BR
in radio ‘BK. Angulus BKH eft xqualis angu-
Io HBM, & finus et BH in eodem radio B K;
ergo angulus HBM , vel EBV erit angulus re-
fraus , & BE quafitus radius .

Aliter etiam cum' refringens medium eft {phe-
rica fuperficie’ terminatum , quod ufui forraffe
interdum efle poreft .. Incidac uccumque radius
AB (Fig. 12) produétus in P in {phwericam
fuperficiem , feu circulum BPG, cujus diame-
ter BG. Fiat BQ_quarta proporrionalis ad R, I,
BG : tum diametro BQ_ defcribatur circulus
BHQ. Circulo BP G adapretur G T xqualis BP,
& centro B per T ducatur arcus HT fecans cir-
culum BHQ in H, & jun®a HB, qua circu-
lemy BTG fecet-in-O,,-ducarur . Q.G , cui zqua-
lis accommoderur B X :erit BX radius refractus
incidentis AB. Nam , du&is HQ, PG, XG,
propter angulos BOG , BHQ. re¢tos funt pa-
rallele OG , HQ, ideoque BH , hoceft BT,
BO::BQ, BG::I,R. Eft awtem GT wqualis
BP, & GO azqualis BX ; ergo BT aqualis PG,
& BO =zqualis GX; ergo GP, GX:: I, R :
funt autem GP , GX recti finus angulorum in-

C 2 ciden—
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cidentiz GBP , & refradi GBX ; ergo &c.

PR OPOSITIOE Var |

; ‘. T'H"E ° R E« '+ ‘.r
Parallelorwm vadiorum AB:; MN' (.Fig 13 ) i
- vectam lineam. EF incidentinm veflexi BDiy N 1
< fone - etians ipfe fibi parailleli .. W HH

Quoniam AB, MN ponuntur parallele, e-
runr anguli. ABE , MNE zquales ; ergo & qui
iftis @quales funt DBF , HNF erunt zquales
inter fe ;: quare reGte BD , NH erunt parallela.

PROPOSITIO V.
THEOREMA. .
Sit vesta ABZ ( Fig. 14)ad voflelfenteors EF perc
- pendiculayis , cum bac vero AZ. promanantis-ab
Avadii enjufvis AN reflexus N H retro produ~
Stus convurfiqt_lr{ Z < djm fore AB equalems BZ.

Effe enim debet angulus ANB zqualis angu-
lo. HNE; hic vero zquatur angulo ZNB ; Ter-
go‘bmangulav BNA, BNZ fibi mutuo funt -
quilatera ;. ergo: latus A B zquale BZ . - ..

PRO-

Leftio Secunda : I
PROPOSITIO VI

"THEOREMa.

8i radius AC (Fig. 15 ) ¢ medio Z moveatnr
trans mediim denfius X terminatum duobus pla-
nis parallelis EF , HL , & tranfear in rertivim
imedium Z idem ac- primum 5 vadius ultimo ve-
fraétus in BG erit incidenti AC parcllelus .

o

Du@is ad fuperficies EF , HL perpendiculari-
bus NM , PO, finus anguli ACN eft ad finum
anguli MCB, ur finus anguli GBP ad finum
eumdem anguli CBO , five MCB, quia eadem
media funt primum , & ultimum ; ergo xquales
funt finus, & anguli ACN , GBP; ergo ad
parallelas @qualiter inclinancur AC , GB;quam-
obrem & ipfx funt inter fe parallele .

PROPOSITIO VIL
THEOREMA.
§i vadius per varia media tranfear , que planis pa-
rallelis’ fint terminara , directio vadii in wultimo

medio cadem oft , ac [i lumen ox primo medio i
extremum immediate pertranfiffcs -

Sint mediorum ( Fig. 16 ) fuperficies paralle-
le EF ,'HL , M N, radius incidens A B, firque

ratio refradtionis ex. primo in fecundum medium
e,
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ea, queelt Iad B; ex'fecunds in tertium, qua
eft Bad D; ex tettio in quattum , quzeft D ad
R, & fic porto’, & finc fadii AB, BC, CR,
RZ. Sinus anguli ABD eft ad finum angalj
IBC, ut I ad'B; finus nguli- IBC, few BCG
ad finum anguli PCR , ut Bad D'; finus angu-
li PCR ; feu CRS ad finum anguli XRZ, ur
D ad R ;. ‘ergo ex zquo finus. anguli. ABD radii
incidentis eft ad finum anguli radii ultimo, refia~

@i, uclad R .
Scholion. ..

Hinc: oritur- facilis ,, & expedita: demonftratio
regule , qua, data ratione refraGionum 4 primo
in fecundum medijum , item dara ab eodem pri-
mo. in tercium , habetur ratio. reffadtionum a fe-.
cundo in tertium.. Regula vero. hujufmodi eft .
Sit ratio fefra@isniim a piifiio in~ fecundum fe.-
dium ea , quz eft I ad R;a primo- eodem in

tertium ed , quaeft iad 7, erit fatio refralio- *

num a fecundo. medio. in rertium sutiRad Ir.
Sint {nedia A,B,C (Fig 1y ) 5. & radius obli-
que mcjclens.O.-N,qui refringatur in N,M;L,&
crigantur SNT, HMG > RLV . Frig igicur
I,R:: finus anguli ONS ad finum anguli TN M
(feu NMH )3 & multiplicando: priotes: termi-
nos harum rattonum per- eamdem: i,erit i1, iR::
ﬁnus anguli ONS, finum: anguli NMH. Simi-
liter exit 7, r : : finus anguli (per propofitionem
hanc)
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hanc ) ONS, finum anguli LM G, & mulij-
plicando priores harum rationum terminos pet
camdem I, erit i1, Ir:: finus anguli ON'S , fi-
num anguli LMG. At permutando terminos u-
triufque Analogiz , eric /I, finum ONS:: /R ,
finum NMH; & /I, finum ONS:: Iy, finum
LMG ; quare ex rationum zqualirate eriti R,
Ir.: finum anguli NMH , finum anguli LM G.
Quamobrem ﬁ)mx:dium Aficacr, Baqua, & C
vitrum, fieque refractionis ratio ex aere in aquam,
ut 4 ad 33 ex aere in vierum , ut 17 ad 11, erit
ratio refrattionis ex aqua in vitrum ut 17 X 3 ad
©1 X 4, nempe ut 51 ad 44 .

PROPOSITIO VIIL
T HEOREMA.

Paralledorum rvefle linee incidentium radiorum re-
Sraéti funt etiam ipfi paralleli .

Incidentes radii in EF ( Fig. 18 ) fint AB,
MN, qui, quoniam funt paralleli 5 faqunt an-
gulos ABV , MNG cum perpendiculis BV ,
NG aquales ; itaque habebunt zquales angulos
refradtos TBH, SNK. Ergo BH, NK refia-
&i radii erunt inter fe Para[le:ii .

PR O-
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PROPOSITIO IX
THEOREMA,

R adii cufufvis incidentis inflexus inflexi
wiciffim incidens ¢vadis .

Hoc explanari magis indiger aliquo modo
uam demonftrari. Et primo if cafu reflexionis
it AB( Fig. 13 ) radius {peculo EF impingens,

& refleGtacur in BD ; dico radium DB permuta-
tim in BA refle@i. Nam quoniam AB incidens
reflectitur in BD , erit angulus DBF zqualis an-
gulo ABE. Sit jam BD incidens , angulus fimi-
liter , quem facit ejus reflexus cum BE , aqua-
wur angulo DBF; proinde angulus hujufmodi
non alius erit quam angulus ABE ; quare BA
reflexus erit .

In' refrattione vero- incidat radius AB { F. ig.
19 ) in fuperficiei B F+-ibique- refringatur in
BD: dico permutatim radium DB regrcdientexh
refringi in B'A . Per occurfum B ducatur QBP
ad media dirimentem EF perpendicularis , & in
hac urcumque {fumpto pun&o P , ducatur PG
ad AB protra&tam normalis , & PH normalis ad
BD, & producatur DB in S. Eft ergo PG finus
anguli incidenciz A BQ ad radium BP, & PH
finus anguli refra®i PBH (feu QBS) ad eum-
dem.radium - Cum itaque ratio PG ad PH re-
fra&tionem metiatur a fuperiori medio fa®am in

infe- .
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inferius, etiam viciffim teGtarum PH, PG pro-
portio refractionem determinabic ab inferiori me-
dio fa@am in fuperius . Unde fi radius DB jam
ponatur incidens , cum fint PH , PG reci finus
anguli incidentiz PBH , & anguli refrati PBG,
liquidum eft ipfum HB in BA refringi . Id au-
tem facile etiam ex Propofitione v deduci poreft.

Corollarium .

Ex pofterioribus hifce propofitionibus nullo
negotio duo problemara folvuntur , quorum pri-
mum eft. Radium date recte parallelum defi-
gnare , cujus refratus per dacum punctum tran-

at .

Sit BR ( #ig. 20) fuperficies plana refringens,
M pun@um datum , & A B re@a, cui incidens
radius parallelus queritur . Radii incidentis fe-
cundum A B inveni ( per Propofitionem rir ) re-
fraGtum BI, huic parallelum age MR Si duca-
tur RF ad AB parallelus , eric incidens , cujus
refradtus cranfic per M. Alcerum problema eft :
radium e dato pun&o progredieatem defignare ,
cujus refradtus refta cuipiam pofitione data fic
parallelus. Recta pofitione data fic IB , punctum
datum F. Re@x IB refraCtum radium inveni
BA; per Fduc FR parallelam ad AB, & RM
parallegam ad BI, erit R'M radius refractus .

D Scho-
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Scholion .

Tllud tamen advertendum eft , in calu radii e
rariori medio in denfius incidentis , ii)fum ra-
dium femper , qualifcumque éjus fic obliquitas ,
medium denfius {ubire , & per ipfum incedere .
Veruntamen in cafu altero cum ex medio denfio-
ri in rarius lux incurrir , non ea femper medium
hoc permeabit. Etenim fi magna fatis obliquitas
fuerit , habita infuper ratione refrationis medio-
rum , contingere poteft ut radius inflexus fit in
ipfa fuperficie refringente EF ( Fig. 19.)., aut et-
tiam fupra illam atcollatur , angulufque. inflexus
retum equare poflic, aut etiam fuperare ,-& ra-
dius , qui refractus expectabatur , flat reflexus .
Sit in exemplum radii A B angulus incidentiz fe-
mirectus ', & propartio. refra&ionem metiens fic
illa, qua eft inter quadrati latus, & diagona-
lem , que fere exponit , ut conftat experientia ,

-rationem-ex aqua.in agrem, Erit iraque finus an~
guli incidentie ad finum anguli refradti, ur PG
ad PB ¢ Fig:ry) 5 ergo angulus refratus rectus
eric. Si major fuerit aut angulus incidentiz in
aflignata proportione refraionis mediorum , vel
in daro angulo {emireto major proportio medio-
tum , angulus refraCtus re@to” major erit , &
radius incidens reflectetur in idem medium fu-
pra re&tam EF. Ex hoc igitur patet Propoﬁ—
tionem hanc , nempe radium incidentis infle-

xum
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xum fieri viciflim incidentem inflexi , polle a-
liquando efle falfam ; numquam enim radius ad
EF parallelus infle¢tetur in BA .

PROPOSITIO X
THEOREMA.

Angulus incidentic major ad angulum fimm refra-
tum majorem rationem babet , quam angulns
incidentie minor ad vefraltum funm .

Efto incidens radius DB ( Fig. 21 ) in fuper-
ficiem QP ; angulus incidentiz major DBO
(feu FBN), angulus refractus HBN. Alter ra-
dius incidens AB , angulus incidentiz minor
ABO (feu EBN ), refratus CBN . Diame-
tro BN urcumque fumpta defcribatur circulus
BFEN, qui radios BF, BH > BE, BC {ecer
in pun&is F, H, E, C, ducifque lineis NF ,
NH , NE, NC, fiac angulus FBK wqualis
ENC, & conneftatur re¢ta FC, qua fecer NK
in R, iremque rete FH, CE. Quoniam an-
guli NFC, NEC, cidem arcui NC infiften-
tes , aquales funt , nec non anguli FBK, ENC
ex conftrutione , erunt fimilia triangula FNR,
ENC; quapropter erit NF, RN :: NE, NC.
Sed per legem 5 NE, NC:: NF, NH ; erit
igitur NF, RN:: NF, NH, feu eric RN
@qualis NH. Eft autem RN minor NK; cr-

D=z go
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go-NK , utpote major :N:Hl ; .cadet fupra-H-
Quamobrem arcus: FH ., fey angulus FBH-ma-
jor arcu CE, few angulo CBE. Ergo majof an-
gulus incidentiz FBN ad angulum fuum refra~
¢um HBN majorem rationem habet, quam mi-
nor angulus incidentizc EBN ad refrattum {u-.
um:CBN - ;
Corollarium Primum .

Angulo, itaque incidentiz majori major conve-
nir angulus inflexionis. In refrattione enim jam:
demonftratum eft angulim FBH majotent efle
angilo EBC. Quod ad reflexionem res eft: ma
nifefta ipfa per {esangulus. enim reflexionis. in~
cidentiz majori conveniens eum plane conrinet ,
qui minori incidentia refponder .

Corollarium Sectundun: =

~Heze-demonftratio-locam habee , abi radtus e

rariori medjo. in. denfius ingreditur ;, verumramen
facile infertur conclufio etiam in cafu-quotraz
. dius e denfiori medio. rarius pervadar . Nam fi
viciflim radii HB., CB concipiantur incidentes,
erunt ipli BD., B A refrai > atque ideo ‘& an-
guli EBN., EBN erunt refradi 3 funt enim ad
verticem cum, an{guh’s DBO, ABO. Anguli
féciarm refrationis fune fimiliter idem ipfi EBH;,

Co-

Lettio Secunds . 29

Corollarium Tertium .

In refra@ionis cafii, quo radius e denfiori me-
dio in rarius ‘Propagamr > nempe cum I minor
eft,quam R, {i anguli incidentia , exemp, grar.
DBQ, ( Fig. 22°) redtus finus PH ad fiqum
rotum fe habeac , ur I ad R , nullus incidente
DB obliquior radins medium EF refrattus in-
gredietur .- Nam penetret , fi fieri poteft, obli-
quioris alicujus ABG refraus BM 5 erit ergo
(per legem 3 )} PG finus incidenciz anguli ABQ
ad PM finum anguli refradi PBM , uc I ad R,
hoc eft (per hypothefim ) ur PH ad PB; eft
autem PG major quam PH ; ergo PM major
quam PB; quod fieri nullo modo poteft 5 ergo
AB non'refringetur in medio EF. Idem vero &
fupra vidimus in Scholio pracedentis propofitio~
nis . ¢ - =

PRO_POSI;{'IO XL
THEOREMA.

Si-in cujufeurnque generis curvam , wel veftam li-
neam RBS (Fig. 23,24 ,25,26, 27 ) duo
diver[a media dirimentens incidat vadivs MNO ,
fl'fqué ad dittam lineam perpendicularis refla N C,

in_bac utewmgue fumpro puno C per Qrmd

tranfear incidenti vadio pavallela CB | guicn

conveniar ipfins incidentis MO inflexus G N'rl\ s
erl
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erit in veflexiong” (Fig: 23) K N wqualis KC ;
in refractione vero (Fig. 24, 25,26 ,27 ) erit
KN ad KC, w1 ad R, nempe in ea ratio-
ey que ¢ff vefraltionis i

Et primo in reflexione angulus ONC zqualis
eft angulo KNC ( per legem 2 ) , & angulus
ONC =zqualis et KCN, quia ON, CB funt
parallelz ; igitur erunt zquales anguli KCN ,
KNC, atque ideo wxquales linee XN, KC ,
idque five incidat radius ab M in dire@ione
MN, five ab O in dire@tiene ON, hoc eft i~
Ve exterius in cirvam , five interius .

In refradtione ( Fig. 24, 25 } fit diaphanum
ad partes P denfius , & infra N fumatur pun-
Gum G . Convéniet quidem refradus radius in~
cidentis MN_ cum BK ; nam ( per legem ;3 )
angulus PNK minor efle debet angulo M NQ,
au%ue ideo-miner-P-CK .. Porro quia finus an-
guli MNQ ad finum anguli CN'K eam ratio-
nem habet , qua eft refrattionis , finus autem
anguli MNQ idem eft, qui anguli MNP, feu
NCK; igitur in triangulo NCK habebir finis
anfguh' NCK ad finum anguli CNK rationem
refrationis ; quamobrem ( per theorema trigo-
nometricum , quo demonftrarur in quovis trian-
gulo latera effe finibus angulorum oppafitorum
proportionalia ) eamdem quoque habebit latus NK
ad atus CK 5 ergo erict NK, CK:: 1, R .

Hinc
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Hinc patet & converfa propofitio , nempe K C
exiftente parallela radic M N, reCtzque NK oc-
currente , fi fuerit NK ad KC in ratione re
frationis , tunc fore NK refraGum radinm in-
cidentis MN .

Sit nunc diaphanum ad parres Q_denfius ( Fig.
26,27 ) . Sumatur punétum C fupra N, & re-
liqua peragantur , ut fupra factum eft. Quia ra-
dius MN a denfiori medio exit in rarius, erit
angulus PNK major angulo CNM, atque ideo
angulo NCK ; ergo CK, NK conveniant in
pun&to K . Porro, ex refractionis lege, finus an-
guli PNK ad finum anguli CNM , vel NCK
proportionem habet refractionis ; finus autem an-
guli PNK idem eft, qui finus anguli CNK ;
igitur in triangulo € NK habebir finus anguli
NCK ad finum anguli CNK proportionem re-
fra&ionis . Ergo , per jam f{upra memoratum
theorema trigonometricum , eamdem rationem
habebit NK ad CK; eritque NK, CK::1,R.

Rurfus vero & converfa propofitio perfpicua
eft, nempe fi CK parallela exiftente radio inci-
denti MN , reGtzque N K occurrente , fueric
NK ad CK in ea ratione , qua ¢t refradionis,
fore etiam N K refraGum radium incidentis M N.

Corollarium .

Ec fia puncto C( Fig. 24 ) ducanturadinciden-

tem MN productum , fi opus eft, & ad refra-
Gum
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&um NK normales CF, CI ; eric CF, CI:.
I, R. Eft enim CF finus anguli CNE, qui
zquatur angulo” incidentiz , & CI finus anguli
refradti in eodem radio CN . Id autem “in figu-
ra 24 indicafle fat eft ; idem valet in reliquis .

PROPOSITIO XIL-
‘ _THEbR]EMA.

Produtia preterea s fiopus off , KC 5 ut tangen-
tem punfti N feces in 'L, evit in reflexione (Fig.
23 ) KT wgualis KN ;& vefta N'T angu-
lum KN'M fecabit bifariam . ;

Quia anguli ad verticem GNO,MNK 2qua~
les fune , & funt xquales (per legem 2) GN'V,
MNT, eric & reliquus VNO zqualis reliquo

“T-NK-,-&-proprer p allelas OM, CT, angu-

lus VNO zquatur angulo ‘N‘TK‘”;"er%o*zqub
les fune KNT-5-KTN ; -ergo. zqualia latera
KN, KT. Atangulo KTN eft etiam zqualis
angulus MNT; etrgo KNM bifariam lectus
eft a tangente VNT .

In refractione (Fiz. 24,25, 46, 27) eiit KT
ad KN, ur cofinus anguli refra®i KNP ad co-
finum anguli incidentiz M N Q.

Eft enim finus reCus anguli VNX cofinus
anguli refra&i K N P; finus rectus anguli NTK,
few zqualis TNM eft cofinus anguli incidentiz

MNQ;
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MNQ; fed hujufmodi finus funt, ur fatera an.
gulis oppofita ; ergo latera KT, KN erunt et-
iam, ut -cofinus angulorum incidentiz , & re-

fradti ot
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LECTIO TERTIA,

. 9510 IO LA o W
X fis, qua in proxima fuperiore lectone
funt dicta , non eri forcalle abs re proprie-
tates nonnullas pervulgatas quidem Se@ionum
Conicarum circa radiorum inflexiones nullo ne-
gotio demontftrare . Quaproprer fic linea RBS
Parabola Apolloniana (Fig. 23 ), cujus axis BG;
in quam five extrinfecus ex plaga M, five in-
trinfecus .ex plaga O incidat radius MN , vel
ON: ad'axem parabola parallelus , ejufque refle-
xus-fit: NG, vel NK . Eft igitur ( per Propo-
firionem xr): K N zqualis K C , utcumque fum-
}DL‘O in curva puncto N; at ex notiffima parabo-
a proprietate ; duétx KN , KC ab umbilico
parabole , qui fit K , zquales pariter func ; qua-
re cujufvis ad axem paralleli radii reflexus necef-
fario per umbilicum tranfibit ,’ incidentium qui-
_.dem exterius , ut NM, reflexus NG, eritque
K focus imaginarius.” Incidentium vero interius,
ut ON, reflexus ipfe in-umbilicum cadit ; & K

iccirco focus verus dicitur .

Idem aliter & brevius demonftratur , alia af-
fumpta Parabole proprietate . Nempe fi K fic
umbilicus , ex quo ducatur qualiber KN, & fic
ONM axi para(}lela > erunt anguli ad tangentem
VT fa&% KNT, ONV zquales ; arque ideo
2quales etiam TNM, VNG, & aquales ONC,
KNc, : In

“fledkendi ; fed“Tefiingendi vim
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In Ellipfi veto (Fiz. 28 ), cujus axis B D,um-
bilic H, K, perpendicularis CN ad curvam 3
hoc eft ad tangentem in pundo quovis N, bi-
fariam. fecar angulum HNK , quz eft curva
proprietas ; quamobrem quiliber radius a foco-
rum: alterutro egrediens in alterum refle@titur a
curva ellipfi .

Porro in Hyperbole ( Fiz. 29, cujus umbi-~
lici fine H, K, tangens NT cujufvis puncti N
angulum HNK bifariam fecar , per curva pro-
prietatem ; fed producta in direCtam HN in E,
eft etiam angulus HNT @qualis angulo V NE;
ergo xquales {unt anguli TNK, VNE,HNT,
INV, produta KN in I; igitur radius qui-
cumque KN a foco K egreflus reflectitur in
NE, qui ad interiores partes pmdu&us cadet in
alterum focum H . Egreflus autem radius a foco
H, nempe HN reflectecur in NI, qui ad exte-"
riores partes productus cader in K focum alterum .

Si vero curva Ellipfis , & Hyperbola non re-

ﬁabeant , conti-
neantque media diaphana , incidar in Ellipfin
frimo radius MN ( Fig. 28 ) axi BD paralle-
us. Quoniam C N bifariam fecar angulum
HNK, erit NH, NK:: HC, CK ( per Pro-
pof. 3 lib. 6 Eucl. ), & componendo , NH cum
N K, hoc eft ( per proprictatem ellipfis ) BD,
NK::HK, CK; & permutando , BD, HK::
NK, CK; quamobrem fi ralis fueric ellipfis ,

E 2 ut
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ut fit BD, HK :: 1, R, hoc eft in ratione refra-
&ionis , erit etiam N K, CKi:: 1, R ; inciden-
tis igitur M N: (: per Propofitionem x1 ) refractus
erit NK . Omnium itaque: incidentium ad BD
parallelorum refracti per focum K tranfibunc,

Eadem ratione divergentes in diaphano a pun-
&o K egredientir omnes ad BD paralleli .

In Hyperbola “( Fig. 29 ) , cujus axis BD 5
CN ad curvam normalis , & reliquis , ut anrea,
praparatis, eric. (per noram tangentis proprieta-
tem ) angulus TNK zqualis angulo” T'NH ;
ergo ( per Propofitionem 3 lib. 6 Eucl. ) NH ,
NK:: TH, TK;fed eft etiam ( per aliam nor-
malis ' NC notam proprietatem ) CH, CK ::
TH, TK; igitur NH, NK:: CH, CK, &
permutando NH, CH::NK, CK . Eft au-
tem ( per proprietatem focorum ) NK xqualis
DBicum NH ;‘porro CK. eft zqualis CH .cum
HKvérgotora NK, hoc eft DB cum NH eft ad
totam CK, hoc eft CH cum HK, ut ablara NH

-ad-ablatam~€ H; ergo erit & tora N K ad rotam

CK , ur reliqua DB ad reliquam HK 5 quam-
obrem i hyperbola fuerit hujufmodi, ur fit DB,
HK::F, R, erit eriam NK, CK::1, R .
Incidentis igitur radii cujufyis M'N. (- per Pro-
pol x1) refractus eric NK . Omnium itaque in
diaphano ad BD parallelorum. radiorum  inci-
dentium refracti per punétum ‘K eranfibune .
Traque etiam divergences excra diaphanum a
pun-
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punéto K ingredientur omnes ad BD paralleli,

Hic autem eruditionis gratia theorema non
injucundum addo , quod etli minus ad LeGiones
Opticas pertineat , facit tamen ad rem opticam .

PROPOSITIO X111
THEOREMA.

§i radius AB ( Fig. 30) e rariori medio P in
“denfius Q. incidens refringatur -a medio EQF in
BC; fitque luminis wvelocitas in primo medio ad
wvelocitazem in fecundo in ea proportione , que eft
vefrationis , nempe ut 1 ad R, tempus motus
luminis per ABC oft omnium breviffimum .

Fac lumen per alias vias venifle , & primo per
‘AFC. Sit' PB normalis ad EF , & ducantur
AO =BH normales ad AB; & FO parallela ;
& FG normalis ad BC. Angulus HBF eft a-
qualis PBA, & angulus BEG eft xﬂualis QBG;
igitur finus anguli HBF erit ad finum anguli
BFG, ut velocitas luminis in medio P ad velo-
citatem in medio Q5 at finus illi funt reGte HF,

-BG.in radio , feu finu roro BF; ergo linea illx

erunt inter e , ut velocitates ; & fi radius inci-
dens cfler OF, tempus per HF efler aquale cem-
pori per BG . Sed tempus per AB clt zquale
tempori per OH ; ergo tempus per OF xquflc
eft tempori per ABG . Rurfum tempus per EC

lon-
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longius eft,quam per G C; etgo tempus per OFC
longius eft , quam per ABC. At AF major eft,
quam OF; ergo tempus per AFC multo lon-

ius eft tempore per ABC. Fac nunc radium
ﬁ:minis veniffe ab A in C per viam AKC. Sic
NC perpendicularisad BC, & KN pazallela ;
BM perpendicularis ad KN, & KL ad BA .
Sunt BL, KM finus angulorum BKL, KBM,
id eft PBA , QBC, ideoque fune: inter'fe , ut
velocitates luminis ; ergo tempus per BL zqua-
le eft tempori per KM , & cum tempus per BC
@quale fic tempori per MN , tempus per LBC
zquale erit tempori per KMN . At tempus per
AX longins eft, quam tempus per AL ; ergo
tempus per AKN longius eft, quam tempus
per ABC. Ec cum KC major fir , quam KN,
tempus per AKC co longius erit tempore per
ABC. Iraque liquer tempus per ABC effe o-
maidm brevifimum T o e -

PROPOSITIO XIV.

PROBLEMA.

Puntti ad infinitam diftantiam ad- fenfium vemosi ;
Syderis velusi alicujus locum appaventem determi-
nare per vefractionem viff .

Sit pun&um radians infinite ad fenfum diftans
A (Fig. 31 ) oculi centrum- O , {uperficies di-
vi-
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videns media fir EF, incidens radius AN, re-
flatus NM , per O ducatur OBZ ad MN
parallela s in hac apparebic punétum A .

Ducatur AB; cum radii AN, AB finr ( pet
Scholium primum Prop. 11 ) ad fenfum paralleli,
etiam ipforum refracti"( per Prop. vr ) erunt pa-
ralleli’s cum igitur M N “fic refractus ipfius AN,
etiam BO ad MN parallela erit radius refracus
incidentis AB . Ergo pun@um A in recta OB
protenfa apparebit .

Corollarium .

Pundi itaque ad infinitam ad fenfum diftan-
tiam imago per refradtionem effeta infinire quo-
que diftar , quoniam per parallelos radios vide-
T e s

L E-
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Eftar nunc ut aliqua , eaque pauca-dica-
R mus de loco apparente , feu imagine pun-
&i alicujus radiantis , . ac in planam fuperﬁciym
incidentis ad completam reflexionis theoriam. Sic
itaque

PROPOSITIO XV
PrRoBLEMA.

Dati puniti vadiantis A (Fig. 32 ) cujus vadii in-
cidant in reflectentem fuperficiem planam EF, lo-
cum apparentem , [few imaginem determinare .

Sit AZ ad refleGtentem planam fuperficiem
EF perpendicularis , fintque incidentes radii ,
quot. teris , AN, AM ec. Sumpta BZ a-
quali > ( pet Propofitionem-v.).-quiliber ra-
dius incidentium AN, AM reflexus ON , SM
inferius productus cum reta BZ conveniat in Z;
igitur videbuntur perinde-, atque a pun@o Z di-
Vvergentes manarent , eritque punétum Z ipﬁus
A Tocus apparens , & imago perfe&iﬂima'; ima-
ic;(inis enim vocabulo inreﬁigo aliud nihil , nifi
ocum , a quo plures radii, rot {cilicet 5 quot
afficiendo vifui facis fune , fimiliter emergere ,
vel emanare videntur perinde , ac fi a Pprimariis
objectis diffunderencur |

Co-
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Corollarium Primum .

Quotquot igitur objeGtum A intuentur in {pe-
culo , illud in eodem loco Z videbunt , fi ta-
men in eodem omnes exiftant plano ABE .

Corollarium Secundum .

Radii per {peculum planum reflexi divergentes
cum fint , neque lumen clarius efficiunt , neque
calorem folis , aur alias emanariones quafcumque
intendunt , fed contra remittunt , & debiliores
reddunt .

Corollarium Tertium .

Hinc patet qui fit axis, feu reflexus princips}h’s
radius pro quovis oculo imaginem intuente , ille
nimirum, qui per oculi , exemp. gr., O centrum
tranfit , quod "denominatur pracipuum reflexio-
nis , ur vocant , pun&um . Connexa nempe re-
&a ON, erit hic axis , & ejus cum EF inter-
{eGtio N erit punétum reflexionis .

PROPOSITIO X VL
‘ PROBLEMA.,
Datis puncto vadiante A ( Fig. 32 ), & ocali lo-

co O, invenire punitum veflexionis N .

Demittantur ex A , & O in fuperficiem refle-

&Qentem EF p'erpendiculares AB,OP, tum_ﬁar ,ut
F {fum-
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fumma incidentiz, & reflexionis AB;OP ad A B,
ita BP ad BN'; eric N queficum pun@um ,
Nam anguli B, & P redti funt, & zquales
praterea efle’debent ANB, ONP'; erir igitur
OP, AB:: PN, BN , & componendo, OP
cum AB, AB::PB, BN .~

PROPOSITIO X VIL

) ’ THEOREMA . .
In.fpeculo plano korizontali imago inverfa videtur .

Sic EF {peculum horizontale ( Fiz. 33 ) pla-
num , objettim fpe@abile AB, oculus'ad O .
Pundtum A objei refledtitur in NZ , ac pro-
inde id ipfum pun@um A videbieur per produ-
&um inferius radium ZN in R . Pun@um vero
B, quia majori angulo incidit , majori angulo
refleéterur ; mempe in. NP ;-videbitur itaque, per
produdtum radium in- Q, fupra punum R .

: “.--Corollarium . _ = il

Eadem omnino: ratione in quovis fpeculo pla-
20 dextera apparent finiftra ,qgc ﬁniﬂ'}:a viderliir
extera .

PROPOSITIO XVIIL
s PnoB.L,EMA.
Datis punito yvadiante A (Fig. 34) ¢ punﬂn:ém—

vis
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vis O_; bifque immotis manentibus intelligatuy
moveri- fuperficies , fen linea vefleftens EF | ita
tamen ,ut ad quamdam PO [fis femper parallela s
locum punétorum omniwm N invenire , ut wefle~
xus NV per punftum O tranfeat .

Ducatur AP ad PO perpendicularis , & bi-
fariam fecentur AP in X, & PO in Y, & per
X ducatur XG ad PO parallela , item per Y
ducatur YH parallela ad AP, & XG, YH
concurrant in C, tum afympmtis CG, CH per
O defcribatur hyperbola ROS ; hzc per omnia
reflexionum diarum punéta rranfibic .

Du&a utcumque EF ad PO parallela hyper-
bolz occurrente in N , duéifque rectis AN ,
ON, angulus ANE erit femper zqualis angu-
lo ONF. Nam produéta AP fecet EFin B ,
& fit 0Q ad AB parallela . Ex hyperbole na-
turaeft CD, CY:: YO, DN quare divi-
dendo’, YD, hoceft 0Q, CY::NQ,DN,
& permutando, OQ, NQ: :CY, DN. Rur-
fus, quia et CD,CY:: YO, DN, erit com-
ponendo , CD cum”CY , hocelt AB, CY::
YO cum DN, hoceft BN, DN, & permu-
tando , AB, BN :: CY, DN Eit autem <c-
tiam CY, DN:0Q, NQ; ergo AB , BN::
0Q, NQ; igitur triangula ANB,ONQ func
fimilia ; ergo angulus ANE =qualis angulo

ONE.
Fi L E-
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Alenus aceidentia reflexionis ad planam
H fuperficiem. coritemplari: famus,, nec fere
quidquam in rem hanc occurrit , quod addi me-
reatus ., Praterea. promifcue nonnulla funt expo-
fita fympromata refradtionis quod- affinitafem
quamdam ,; & nexum haberenr - cum -illis . Ve-
rumeatiien in refrackione punétum radians confi-
deravimus perinde , arque effet ad infinitam. di-
fantiam 3 nunc vero illud ipfum fumemus , tam~
quam cominus. radians. Iraque fic

PROPOSITLO XIX

R " THEOREMA . S
..i?tazl_nﬂam,‘l,"a - EF perp iwis A B
oo (Fige 3553655 -ingua-fir pntlan vadians A
ab EF-ad fenfim now bonge vemotum., a guo pro-
cedentis: cujufis vadii , velus AN , xefralus
i NS G, ipfa” A B vesro, protractus conve-
niens in K & dico. fore NK, NA .« - LRy & fi

Joerie NK ) NA - 0] > R, erit KNM refra=
&us radius. incidentis AN .

Ducatur QNP ad EF perpendicularis 5 an-~
gulus N ABzqualis eftanguloincidentie A NQ
& angulys NK B ®qualis angulo. refracto M N P;

quaz
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quapropeer erit I,R :: finus anguli NAB ( vel
complementi NAK ), finum anguli NKB, in
tranfiti quidem e rariori medio in denfius ( Fig.
35 )5 & in oppofito cafu ( Fiz. 36 ) erit I,R::
{inus ‘anguli NAB, finum anguli NKB ( vel
complementi NKA ). Sed latera func finubus
angulorum oppofiterum proportionalia; ergo erit
etiam I, R:: NK, NA .

Et fi latera N K, NA fe habeant, ur I, R ,
etiam diQorum angulorum finus fe habebunt fi-
militer ; quamobrem refraétus KXNM -ad inci-
dentem 1A N “pertinebit . :

Idem demonftratur per Propofitionem xr. Pro-
ducarur AN in V, fique MC parallela ad
AN, &MV parallela ad AB. Eric (per Pro-
pofitionem x1 ) MN , MC (hoc et MN, NV )
++1;7R 5 hoc eft proprer fimilia ‘triangula NM V,
NKA , erit NK, NA::1,R , ~

Corollarium Primum .

Hinc particularis emergit expediriffimus mo-
dus hujufimodi quotcumque refradtos deﬁggandl..
Nam-per radians punétum A ducatur (_I'/g.} e
38) AB ad refringentem EF perpendicularis ,
& fiat AB, ZB::R, I, tum per Z_ducan'lr
reta GH ad EF parallela. Proponmatur jam qui-
libet incidens AN, cui conveniens refrattus de-
fignandus fic 5 protrahatur N'A , {i opus eft, ut

cum GH conveniat in S, tum centro N per S
delcria
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defcribatur circulus ipfam AB fecans in K ( fe-
cabit autem ; fi refractus ali:lluis- ad- incidentem
AN pertineat , quod mox dementrabo ) ; eric
connexa NK protradtaque radii AN debicus
refraus . Erenim et KN, AN:: SN, AN
SD (feu ZB), AB::I; R;unde liquet pro-
pofitum L
Quod autem circulus centro N per S defeti~
ptus fecet AB, fi refractus aliﬂuis ad inciden~
tem AN pertineat , fic demonftro . Hujufmodi
circulus retam AB rtangat in B ( Fig. 39). E-
rit ergo SP finus anguli incidentiz ad finum to-
tum SN, feu BN, feu A V::BZ, BA,ném-
pe:2l, R fed. ( per Corollarium 3 Propofitio-
nis x) in hoc cafu nullus incidente’ AN obli-
quior radius-medium EE refrattus dngredietur ,
& ipfiiis A N refraétus incedet per EF: quam-~
obrem fi fic poffibilis - refiactns aliquis , ?ecabir.
utique circulus .SK_reGtam AB... :

" Corollarium Secundum .

Igitur quo cafir refradtio fic e rariori medio in
den{ius 5 ideft cum I major eft quam R, con-
curlds omniam refraGorum cum reda A Byquem
tadiationis _hujus axem appellare licebit ,“llupra
P}mé‘tum Z exiftic . Nam connexa NZ, quo-
niam angulus NZS, reo major , (Fig. 37)
major eft angulo NSZ; eric NS, vel NK ma-
jor NZ; ideuquc BK major BZ. Item in ca-

fu
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fu . quo media contrarie {e habent , dictus con-
curfus infra punftum Z eric . Erenim rurfus
(Fig- 38),connexa NZ, angulus NSZ , recto
major , major quoque eft angulo NZ§ , ideoque
NZ major , quam NS, vel NK, & ideo BZ
major quam BK . Hinc liquer pun@um Z effe
limitem , ultra , vel citra quem refpective omnes
refraéti cum. axe A B concurrunt . Quin immo
ipfius: perpendicularis. A B quafi refrattus in
ipfum punctum Z. terminatur .

PROPOSITIO XX
LeEMma.

Sit AB ad EF normalis ( Fig. 40 ), & a duo-
bus in: A B fumptis ntcumque. punctis A, & T,
quornm. & fit ipfi B propius , ad duo punfta
guevis M ; N invefta EF conneliantur veéte
AN, AM, & IN, IM: dicofore AN ad
AM in majori vatione ; guam IN-ad IM .

Centro N per A deferibatur circulus PAOR
re@tas"IM , IN fecans in punctis O', R, & per
R ducatur RT ad EF }1grall;la, fecans IM in
S. Ob angulum NRT obrufum , pater rectam
R T extra circulum totam cadere ; quare erit SM
major quam OM , & quam AM, ideoque erit
AN ad A M in majori ratione:, quam AN ad

SM; fed eft AN, SM:: RN , SM :I:]\llN >
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IM; igitur liquet efle AN ad AM in majori

ratione , quam IN ad IM .. -, ;
PROPOSITIO X XI

‘THEOREMA. dre

Si duovum vadiorum ( Fig. 41) AM, AN in

< veltam EF incidentium , quorwm bic obliguior ,

vefralti MP, NP cum axe AB conveniant in

punétis 1, K ; erit in cafu medii varioris in den-

Sins 1B minor KB ; in altero cafir , nempe me-
dii denfioris in yarius , erit 1B major K B .

Connexa IN, eft in primo cafu NK; NA ::
MI,MA (per Propof. xix) & permutando N K,
MI:: NA; MA ;fed ( per Lemma racedens )
NA ad MA majorem rationem haget » quam
NI ad MI; igitur . N.K - major quarh- NI ,

quamobremi B “major sorquam.BL. At in fe-

cundo cafu et NK , MI::NA, MA fimilic -

ter, fed NA' eft ad MA in minori ratione ,
quam NI ad MI; quare NK minor NI, &
inde BK minor BI . '

PROPOSITIO X XIL

TqungA.

In variori medio. fit radians pénﬂum A (Fig. 42)
cujus vadii incidant in fisperficiem medii denfioris
EE,
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EF, ac fiat ZB, AB::1 5 Ry & diamesro
BZ" femuircalus defevibatur | i a punéto B a-
dapterur BD, équalis BA , ¢ per punfta 7 &

- D difta; vefta ZDY , que vefeingenti- EF oc-
curratin X, tum ad femiaxes BZ , BY 5 cen-
#ro B deferibatur hyperbola HZG ; in bac ay-
tem y fampto guovis punfte S , ducantur SN ad
AB , & SK ad BN parallele ; denique dy-

< eannr AN, KNX 5. erit KN X incideniis Ta-
dii: AN refraltys .

Eft enim- per curve proprietatem differentia
quadratorim ex BK , & BZ ad quadratum K S,
vel BN, ur quadritum Z B ad t{uadratum BY ,
nempe quia {imilia funt triangula ZBY , ZDB,
ut' quadratumn ZD ad quadratum DB, Quam-

—z 3 — — —
obrem erit BK—BZ, BN ::ZD, DB, nimirum

; lii(““B %x ]‘D_‘B.=B?_\Id, ergo Aﬁ: A’—I; s
ZB--DB

X DB , & reducendo ad
. ~  BK_BA

camdem denominarionem , AN = ——— x

Vg ZB—B

G BA



50 Lettiones Opricee
EA; quia BA ; BD ponuntuir aquales . Porro eft
]{f\l:fﬁ;.ﬁl:ﬁ. y &

reducendo ad communem denominarorem, K N
e B mBA 7 e ENPE=BA
BZ_DB Sl U BZLARR
BZ;ergo AN,KN:EA,BZ, & ideo AN,
KN::R,.I; quamobrem (per Prop. xix) eric
KNY incidentis A N refractus radius .

Corollatium '

Et quia ,-ut neminem latet , hyperbola ZSG
eft ad partes-B-N -convexa: ; fi-a “piné¥o Z' per
R, apun@o R per S ducantur Gz ZT,RP,
partes RT', SP- extra curvam ‘cadent ; quam-
obrem ; duétis IRV , K5Q ad BN parﬁlelis,
& MR, NV; OQ: parallelis ad- B A, ac fum-
pis _EM , MN, NO ec.'zqudlibus’, hoc o
zqualibus TR , RV , SQ.ec. incer fe, quia TV
xquatur Z1, erit SV , feu KT major quafn 1Z;
& quia eft PQ aqualis SV, eric GQ, feu LK.
major quam. KL, & fic porro.. Igitur ‘quo radii
ab A “manantes funt axi viciniores , eo ipforum
refradi {piflius incedunt » feu minora funt in ZL

con-
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concurfuum interftitia , ut confertiores fint , quo

ropius ad gqr;cs Z acceditur. Seu generalius ef-
?e,rendo,:; libere fumpris ipfis MN , NO ec. eric
1K ad K L-in minori ratone, quam MN ad
NO! Qﬁamobreﬁx quoniam bene mulroruin per-
pendiculari “A B adjacentium radiorum refracti ,
velut e “puncto Z , ‘manare videntur , & circa
ipfum conftipantur pracipue , erit Z pundtum
coticurfis <

~PROPOSITIO XXIIL
THEOREMA -

Sit radians punstum A ( Fig. 43 ) in medio den-
[iori, nempe fir R major quam 1, & cadem
“ratione detevminata BZ , ur in pracedenti Pro-
pofitione , widelicer ur fit' ZBy AB: 1, R,
defevibatur [emicirculus ad diamerrum AB , &
buic accommoderur BD  aqualis BZ , & con-
nexa 5 protraftague. AD wefringenti occurrat ad
~¥ 5-tum centro- B ; [emiaxibus BZ 5 BY de=
~ fetibatur. Ellipfis HZ'G 5 in bac accepro guovis
puntto S, dwantwr SN ad ZB , & SK ad
BF paral/e[az 5 conneblantur antem A N, KN,
evit KN X incidentis vadii AN refraétus .

: Eft eniim:, per curva proprietatem , differentia
quadratorum ex BZ, & BK ad quadratum ex
KS (feu BN), ut quadrarum ex BZ ad quadra-~

G2

unu
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quia fimilia fuﬁt:rtrianguh

twm ex BY 5 nelgPé 4
Eijpiales B

ADB,BDY, & fuh

- KB»BN&KB*%X AD & reducen~
o, M ABBZ

K

KB_&BR

N —2 I o P )
— 'BZ;.ergo»AN,,K.N:;AB,‘B‘Z,_&,ideo R

AB_-BZ

AN, KN::AB,BZ::R s T qurzr;lol')i'elt‘nw(‘perﬂ

Prop. 1x ) erit K NX incidentis radii, & N e
fralus .. ; b iy

Co-

Lettio Quinta . 53

Corollariuny .

Ec quoniam , ut notum et , Ellipfis eft ad
partes BF concava , fia pun@o Z per R , & a
Pnn&o R per. S ducantur ZT , RP, partes
R T, SP erunt extra curvam ; quamobrem {um-
ptis BM., MN ,; NO ec. aequejibus , hoceft fi
producantur IR, KS, & ducantur MR, NV,
OQ ad BA parallele , fumpris aqualibus IR ,
RV, SQec. inter fe, eric SV major quam TV,
hdc ‘eft: K1 major quam 1Z ; & quia et PQ
a:qwal-is SV, et GQ, feu LK major quam
K1, & fic-porro. Igitur quo radii ab A manan-
tes {unc axi viciniores , eo ipforum refradti {pif-
fius incedunt . Seu generalius efferendo , libere
fumprisipfis MN, N O ec. erit IK ad KL in
minori 'ratione , quam M N ad -NO ec. Diffe-
rentiz igitur , feu concurfuum interftitia femper
minora fiunt , quo propius ad Z accedirur , at~
que ideo propinquorum axi radiorum refracti cir-
ca’Z maxime congregantur , & velut ab eo pro-
cedere videntur . : .

PROPOSITIO XXIV.
' ‘,THE_O‘R‘EMA.

Fendant vadii omnes , ut LF ( Fig. 44 ) ad pun-
fum D" in medio denfiori firum , & fir T A ad
DA in ratione refractionis 5 eruns aligui vadii 5

f"ﬂ-
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quorum refialti a fuperficie EF-conveniens enm
AD produta in punéto 5 quod dara quoliber in-
tervallo minus diffet « punéto: T o -

Sumatur. punétum C dato intervallo propius
ad punGum T ficum ; & magis diftansiab A,
quam - T'. Ut eft differentia quadratorum TA
DA ad'quadratum DA , ita fit differentia qua=
dratorum CA, DA ad quadratum DS. :Igicur
quia_differentia prior miinor eft pofteriore , erit
quadrarum - AD minus quam quadratum DS,
& linea DA ‘minor linea DS’ ideoque i ceri-
tro D, -intervalle DS circuimferentia defcriba-
tur , ea fecibit re®am AF , exemp. gr. in F;
quapropter ducatur DF produa.in L, & du-
catur 'GF . Quoniam differentia quadratorum

TA-5- DA~ eft'ad quadratum- A D; e differéns

tia quadratorum CA , DA ad quadratum DS,
vel DF, erit componendo quadratum. FA " ad
quadratum D A, ut differenria quadrarorum C A,
DA cum quadrato, DF ad quadrarum DF [ Eft
autem differentia t}uadratorum CA , DA (hoc
eft ( per Propof. 4 lib. 2 Eucl. ) quadratum CD
cum duplo. re@angulo ‘CDA'), addito- quadraro
DF, zqualis quadrata CF ( per Prop. 12 lib. 2
Eucl.,).; ergo ut quadratum T A ad quadratum
I_)A » ita quadratum CF ad. quadratum DF, &
linea CF ad lineam DF, uc linea TA ad li-
neam DA, hoc eft in ratione refraionis ( per

hypo-
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hypothefim ) ergo conftat ( per Prop. x1 ) radii
incidentis LF refraltum effe FC. Iraque often~
fum erit alicujus incidentis radii refratum quo-
liber intervallo propius convenire ad punéum T
ciim axe A D.

‘Corollarium Primum .

Omnes itaque incidentes radii intra A , & F
fecabunt , dum refringuntur , axem intra T , &
T, ubi erunc confertiffimi .

Corollarium Secundum .

Hic autem norandum eft radiorum omnium
ad punéum quodvis D tendentium refractos eof-
dem omnino effe, ac illos, qui divergentibus a D
relponderent, modo ceteris manentibus invariatis,
refringente feiticetEF; & punéti D leco , me-
dia percipiantur tranfpofita . Si ( exemp. grac. ),

"FC fit refractus incidentis LF ad D tendentis e

raro in medium denfius , efit iridem FN pofi-
rus in dire@um cum CF radii DFL e raro in
denfius procedentis refrattus .. Iraque que de ra-
diis divergentibus oftenduntur , ea convergenti-
bus; adhi%iro juﬁ'o moderamine, pariter adaptari
poflunt , in horum locum divergentes congruos
fubrogando , & viciflim . Quare in omnibus,
quz fequuncar, i de radiis {olummodo divergen-
tibus inffiruemus {ermonem , {ubintelligemus ec-

iam convergentes , qui ex hac regula determina=
i
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i quennt , eodem referri's Quamobrem quoniam
incidens radius. L F. in:medium" denfius jra - ye-
fringitur , nempe. in FC:, uc reftingerenir DF
incidens, fi medium denfius effec ad' N, & por-
ro quoniam .( per Corollar. fecundum Propofit,
x1x ) omnes a pun@o D procedentes ita refrin-
guntur in medium denfius N, ur retro produci
axem omnes fecent remotius a D, quam fic T ;
fic ad D ‘tendentes in denfiori medio D ita’ re-
fringi debent , ut refra®i omnes axem fecent 2
D remotius , quam fic T. Propius tamen magis
ac magis ad T accedunt refracti ii , quorum in-
cidentes propiores funt ad axem GC.

PROPOSITIO XXV

THEOREMA.

In Planam ﬁ?_oerﬁciem ( Fig. 45 ) BO mediz di-
verfe denfiraris diri o incidanit-vadii-guot-
cumgue EM , XN, VO omnes ad punétum A
collineantes ., /Intyue quales intercepte BM
MN;, NO & radii vefradti - M1 ,"NKOL
Jecabuns in verticali BL parses 1K s KL fem-
pev- majores., boc off evir LK smajor- KL ipff
que vadii ernnt ad verticalens BL convergerntes .

MEx punctis M, N, O ducantur ad A B parallelz

IR > NS, OG: item .ex punétis I, K L pa-

rllele IR , KS, LG ad BO. Jam i radii
FM
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FM,X N, VO tranfeant a rariori medio in den-
fius (ucin Fig. 45 ); puna R, S, G erunc
in hyperbola de(‘ériﬁvca fecundum leges Prop. xxir.
Cum vero ex Corollario citatz Propofitionis LK
fir major ‘K I, jam liquet intercepras a radiis re-
fraQis in verticali BL femper majores fieri . Si
radii e denfiori medio rarius ingrediantur (ut in
Fig. 46) pun&a R, S, G erunt in Ellipfi ad
leges Propof. XXIII exarata ; ex cujus patiter Co-
rollario conftat LK majorem efle K1. Q.E.D.

Quoniam angulus incidentie A MR minor eft
altero angulo incidentiz ANS , ctiam angulus
refraus I M R minor erit angulo refraéto KNS,
fen. MYN ; anguli igitur interni ad eamdem
partem IMR , KYM duobus reis {unt mino-
res ; ergo radii MI, NK ad verticalem vergunt.
Idem dicas de radiis KN , LO. Quod erac
alterum .

S}‘,‘CHOLION‘

Purrum -difperfus , & concurfus radiorum™,
quale fic , poftquam in ﬁxperﬁcie‘ aliqua , aue
plana , aut curva refradi fuerine , jam in defini-
tionibus-vidimus . Verumtamen c[[uomam hoe )
nomine etiam punéta defignantur plerumque, ad
qua ramen refradti radii non accurate refpondent,
quomodo id intelligendum fic paucis exponam .
Propofitione xxtv ( Fig. 44 ) oftenfum eft ra-

dium quemdam LF, ita refringi ad C, ue .l
H ftan-
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ftantia CT fic quavis, data quanticate minor 3
praterea ex {uperiori' Propofirione demonftraryr
incidentes rddios , ut PQ,ad LF propiores pro-
pius refringi ad. pun&um T minori {ermper in-
tervallo, ita ut ibi confertiffimi fint ; itaque pun-
&um T, erfi minus accurate , vocabimus ta—
men pun&tum concurfus . Similiter fi in lentem
ACB (Fig. 47 ) incidentes paralleli radii poft
refrationem conveniant cum axe DCE citra
unctum quoddam E omnes , vel omnes ulera
Eoc modo , ut quo radius quifque axi propin-
quior fertur , eo refradus comcurrat propius
ad pun@um E; idque ad diftantiam  tandem
quavis.data minorem , rum quoque.punGtum . E
punctum concurfus dicerur. Non fecus in cadem
Propofitione xx1v.( Fiz. 44 ), fi radii veniant 2
Funé‘to D in fuperficiem EF medii denfioris I55
umpro , ut ibi, pun&o ¥, & du@ta TE 5 vel
CF ( perinde enim eff, proprerea quod punctum
C fitad T infinite proximum ) eft CF, DF::

T, R Efo (per P{g&bﬂ xix ) CEN radius e-
rit refradtus incidentis D F . Itaque’ radius- DE -

ita fereur refiadtus , quafi ex punéto C, vel T
manatet , ideoque ert T punctum difperfus-...
Eodem modo in lente cava AFG (Fig. 48) fi

parallelos radios a parte H venientes poft refra- -

ctionem ijta fpargi oftendatur , ur retrorfum pro-

duéi conveniant cum axe FH omnes citra pun-

Gum quoddam H > vel .omnes ulera > 1ifdemque
con~
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conditionibus , quas in convexa pofuimus , tum
punétum H dicerur pundtum difperfus .

v‘PROPOSITI'O XXVIL
PROBLEMA.

Data diaphan fuperficie plana , & puntto , ex quo
- manantes radit mrvinfecus in eam deferantur , in-

“venire punétum difper fus vefratorum .

Sit plana fuperficies diaphana. AE ( Fig. 49 )
& punGtum T datum in denﬁon“mecho > €x quo
ad fuperficiem AE ferantur radii , uc TE. sit
TA re@a ad fuperficiem AE Perpendlculal‘ls' 5
& ita dividatur-in D , uc fit TA ad DA in
proportione refractionis . Dico D fore pur}é‘tu'm
difperfus quafitum , ut nempe FL refradtio ra-
dii TF feratur , quafi ex pundto D pro.cede_rer_ .
Jungatur LED .-Si igitur LF eflet radius inci~
dens in fuperficiem A E; tendenfque ad punctum
D, ejus refradtio foret in FT ( per Prop.of. ax 3
quia nimirum T'A ad DA eft proportio m-ffia‘t
&ionis . Igitur viciffim ( per Propof. 1x ) m{_u
TE refractio erit LF; quare D eft pun&u.mlx i-
fperfus quafitum. Hoc autem punctum eut(‘ 1:1
juﬁnodi , ut radiorum rcﬁa&lon§s omnes u.}m
D concurrant ( per Corollarium 1ccum.ium I’u{p
x1x ), hoc eft s, UL concurfus eorum minus diltet

i Gum D .
a fuperficie AE, qu;x{nfum L —_—
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PROPOSITIO. XX:VIL
PR o B LR WA il
Data diaphani  fupexficie. plana , & punfto extra
diapbanum , ad. quod tendentes vadii intrinfecus
in_ [uperficiem ejus incurrant g invenire: puntum
concurfus refractormm . A

Superficies.diaphana.plana fit AE ( Fig. g0 )
medium denfius L, & punétum extra datum T,
ad quod tendentes radii , ut LF , occurrant fu-
perficiei -AE incrinfecus . Sic TA ad fuperfi-
ciem normalis , eaque fecetur in: D ira , ut T A
ad DA habeat rationem refrattionis : dico D ef-
fe 'pun&um concuifus quaficum . Conftat enim
per Propof..xix ). fi DF fic radius incidens , ejus
refrattum fore FL ; igitur viciffim ( per. Propof.
1x ) erit ED refrattio radii. LF , a i
punétunrconcurfusradiorum teidentiim
WNullus autem radius concurret ultra D . e

Scholion -

Ex his nullo negotio colligitur , {i punGtum A.
sadiat ( Fig. y1) firque medium A denfius me-
dio O, quz media dirimar recta , feu plana fu-
perficies EF , ac fiac AB ad ZB in ratione re-
fraionis , effe-locum , feu imaginem puncti A
in Z , oculo exiftenre in O . Sit enim DH dia-
meter pupille in plano EAFO, & per hujus

extre-

Lestio Quinta . 3

extrema tranfeant radiorum AM , AP, refradi
IMD, IPH . Jam patet nullius obliquioris ,
quam AM, AP,ut AN, vel AQ refraum
oculum ingredi 5 quamobrem obliquiores hujuf-
modi nihil omnino ad vifum pertinent . Porro ,
pofitis MI','P1 refra@is incidentium A M, AP,
reliqui omnes intra P, & M incidentes concur-
rent cum axe AO intra pun@a I, & Z, ue
jam fuperius (Coroll. fecundum Propof. xix ) de-
monftravimus ; quapropter intra fpatium Z1 ne-
ceffario verfabitur objecti imago; & quoniam qui
¥ropius ad Z concurrunt , ceteris confertiores
unt , ut pariter eft demonftrarum , & quia ocu-
lo re&tius occurrune , pracipua vi pollent , obje-
Gum A videbitur ita, ac fi radios projiceret a
punéto Z . Praterea proprer exilem pupille lati-
tudinem torum fpatium Z1 perquam anguftum

it , ac_poterir inftar puncti meriro gftimari .
ccedit eodem experientia, qua plane com-
pertum eft objedtum ; veluti- A5 in aqua fircum-o-
culo O perpendiculariter imminenti ira diftans
videri , exemp. grat.in Z , ut fit perpetuo AZ
quarta pars ipfius AB, quod omnino prmccden.-
tibus ratiociniis confonat ;-eft. enim refractionis
1atio ex aqua in aerem, ea, qu¥ intercedit in-
ter 3 & 4 .

Si obje@tum A fuerit in rariori medio,tum eric
Z fupra pun@um A , atque ideo ultra punctum
A erit locus imaginis, quod fars pater, ut expo-
fitione non egeat. L E-




LECTIO SEXTA,

Efinivimus proxima fuperiori le@ione ima-
D ginis locum ob_oculum in.axe: ficum
reliquum eft, ut hoc ipfum preflemus: oculi gra~
tia extra axem ubivis {iti , quod mox confeque-

mur ; in quam rem fic
PROPOSITIO ¥XXVIIL
TrREOREMA. = *

Sit in rarviori medio'radians punftum A’ Fig. 52.)
radius incidens quivis AN in fupeificiem EF ,
refraftus PNK., & deferipto civeulo VST | i
vatio digmerri VT ad chordam VS ea, que oft

“=wefrattionis s wempe U ad RS far Y By AB-
$:VT, ST, & comeflarwr YN, it KB,

FTNT RV T e

ABxVT
ST

bl

Eft mmiue (per h?potheﬁm) YB=

& Y'_I‘:I=&gz...BT\‘I., hoc eft YN =
ST

Db Ve iRinsT ~
= T:?Nxsral’om(per Prop.xix)eft AN,
ST

NK

Lettio Sexta .

NK:VS, vr, atque ‘ideo ﬁk:M

Loceﬁfﬁ{—_—_— M‘r’ & “‘é
© Vs

ABLBNXVT —
R TR ———BN; ho¢ cft BX -
\Z
ABXV‘T-&E&XV:T—V.% —a
‘\_x\, ergoKB, YN::
Vs
ABx VT*BNx-Vi‘—ﬁ AFXV?...B’_I\.I’XS'?
“T._,-m_—,—-———-—l—-*
FR I N ST -
aenipe quia VT—‘;TS:S‘—i,_ erit K'_I'S’, Y-ﬁ =)
1 1
— = > &KB,YN::ST,SV .
Vs T’ ’ =Y
Expofita refrationis ratione per figna I, & R,
et VI<I, VS=R , $T=,T_RR , &
KB, YN::\/II-—RR,R -

Corollarium Primum .

Hinc fi duo refradi radii MO sNQ(Fiz-53)

oc—
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occurrant axi A B in pun&is 1, & K , & du-
cantur re@e. Y M, Y'N jieric KB, IB+: YN,
YM . Nam eft KB, YN::ST, SV prece-
dentis figurz ; & fimiliter: 1B
ergo KB, YN::IB, ¥M, & permutando
KB, IB:: YN, YM. '

Corollarium Secundum .

Hinc etiam fi a punéto X, in quo conveniunt
refradi , demittatur XP ad AB parallela, &
huic occurrant in R, S protrade MY, NY ,
erit. NS zqualis MR'. Nam quia eft XP ad
K B: parallela’, erit XS, SP::KY, YB, &
componendo XP, SP::KB, YB: & permu-
tando XP , KB::SP., YB, hoc eft:: SN,
YN & iterum'permutando XP, SN:: KB,
YN, hoceft ( per Coroll. fuper:);:: IB; YM,
few:s XP,RM; igicur RM aqualis SN .

PROPOSLTIO X X1IX-
THEOREMA . : ;
Sis in medio denfiori yadians punftum A (Fig. 54),
& in femicirenlo VST [t diameter- VT -ad
chordam VS::R, 1. i fiat YB, KB :

VT, TS, & conneftatur YN, erit AB, YN
TS Vs . :

B

B, YM::ST,SV;

Lebtio Sexia . 65
i'::Eﬂ: (per. Prop. x{x;)_K_N=_ANxvs ,» & ideo
TV
ﬁ=i\ﬂ_§_fﬁ ; ergo (per hypothefim )
: ; v
Y——E=ANXVS—-.-BNXVT’ & YN —
Y Ts
P o Y2 —z .
ANX _B xV s BN hoc eft YN =
TS
y—2 —2 O T
N* S—BNx VS+TS+BNx , nimirum
TS
= AN®VS—BNxV§ Fa =
Y Ne= o . S,ergo B,Y
S
AN __}i_f\i,'A""’;E_ﬁ X ‘_:_f.;, nempe A B, YN::
TS

TS, VS, & AB, YN::TS, VS ; ideoque AB,
_YN::JmI,I i :
Corollarium Primum .
Si duo refra@i radii , MQ, NQ ( Fiz. 55)

occurrant axi in punéis I, K, fe vero decuflent
) I in
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in pun&o: X, & ducatur YP per X parallela
ad"AB, fitque YP, XP:: VT, ST prace-
dentis figure , & per Y ducantur MYR,NYS;
erit. N§ xqualis MR . Etenim ‘proprer -paralle-
las AB, YP et SB; KB:: YP, XP | nem-
pe:: VT, ST, atque ideo erit ( per Propofi.
praced. ) AB , SN:4ST,'SV. Item quia -eft
RB, IB:: YP' ;s XP:v' VT, ST, erit‘AB,
RM::ST , SV; ergo erit AB , SN-:: AB ,
RM, atque ideo SN =qualis MR . b

. Corollarium "Secundum ', :

Et quiaeft SB, KB:: YP, XP; & fimili-
ter. RB., IB::YP, XP, erit etiam SB, RB
12 KB .IB

PROPOSITIO XXX

p* PROBLEMA:

An reéto angulo GPN (Fig. 56): ducere per datum
ponctim” Y “vedtin lineam NG gig date CA
aqualis fit

Dugtis a daro-punto Y ad GP-, &-PN nor-
malibus YF, YB, fumacur in prodil&a Fvg}:ecga
YO zqualis YF, firque DB per Y ducta pa-
tallela ad FP : tum intra_afymprotos BN , BD
de_fcribamr per pun¢tum O hyperbola HOb 5
deinde produ&a FP in V > ut fint zquales PF,

>

Leftio Sexti . 67

PV, centro V radio datz- AC zquali , deferi-
batur circulus QHAD , & ‘a punétis H, b, in
quibus citculus hyperbolam fecat ; ducantur H N,
bn normales ad' PN ; ac tandem a punétis N,z
per’Y ducantur NG, ng: harum queliber eric
datz AC zqualis .

Ducatur VR ad PN parallela 5 produdta HN
in R, eric (@ per fimilicudinem triangulorum
GFY , YBN ) GF, FY:: YB,BN ; reftan-
gulum igitur GF x BN aquale eric re®angulo
FY % YB;fed per hyperbolz proprietatem etiam
reGtangulum BN x NH-eft zquale reftangulo
BY xYO (feu FY x YB); igitur reCtangu-
lum fupradidtum GFx BN aquale rectangu-
lo BN x NH: atque ideo :rqu:jes inter fe GF,
NH; igitur addendo pares FP ,; NR, zquales
erunt GP , HR'. Sunt autem & =zquales PN ,
VR ; ergo ( du@ta VH, qua datx AC ex con-
ftiuGtione eft =qualis ) erit quadratum VH a-
quale quadratis VR (few PN, ) & HR ( feu
G ) fimul fumptis; fed etiai quadfatam GN
zquale eft quadratis PN, GP fimul fumptis ;
ergo redx GN zqualis eft VH , feu dara AC .
Idem dicas de recta 2g .

‘ Corollarium Primum .

Pet pun&tum V (Fig. 56) deferibarur Hypetbola
oppofita K Vk,& a pundisK,k , in quibus cir-

culus hyperbolam fecat, ducantur MKE,mck ad
2 MPin



68 Lettiones Opticie
M Pt perpendiculares. Si-per pundta:Y ;M (vel
Y, m) agatur récta ML Y, (wel /m Y) eritinterce-
pta ML (vel m/) 2qualis dacz AC. Nam facile
demonfteatar 5 ut fupra , effe MK ; FL aqua-
les : quamobrem ab zqualibus ME ; FP dem-
pris zqualibus MK, FL , temanent KE, PL
xquales interfe. -Sunt autem & zquales MP,EV.
Igitur ; quoniam’ quadtatum® ML eff zquale
?uadra’ti.s “MP ‘(feu: E'V 3 ): & LP(feu KE)
imul fumptis-,- quibus zquale eft quadratam
VK, erir redta ML zqualis VK ; feu datz:AC .
Quaproprer fi circulus ~ oppafitas “hyperbolas in
quatgor ‘punctis H, b, K, k fecet , quatuor e
runt puntta Ny n; M, m; éx quibus-duis -per
punctum datum Y re@is N YG;nYg ; MLY-,
m /Y erynt fingulz intercepte NG ; ag; ML,
m/ zquales eidein dare AC . Primz duz infer-
vient-angulo-FP By & problemati precipue fa=

- zisficisnr; terria utere, fi.angulus datus fit MPL,

& pundtum- Y extra eumdem angulum , quarta
_ denique pro angulo VPB . - :

- Corollarium Secundum, .

Si circulus hyperbolam HOb non fecée;, duz™
rantum linex quezftioni fatisfacient in angulis
BPV, MPL. Si vero tangat (Fig. 57 ), pun;
Gum N hac rfatione inventum praber- lineam
NG omnium in angulo- HPB per Y ducibi-
lium minimam . Id vero jam per {e patet, ‘cumx

fic

Lebtio Sexta . 6y

fit NG radio hujus circuli =qualis . Ut aurem
habeatur hujufmodi pun@um N , pofitis iis ,
qua fupra’, vertice B ad axem BD , parametro
BY delcribatur parabola Apolloniana BK'S hy-
petbolam fecans in X , & a puntto K ducatur
KN-ad BY parallela, erit. N pun@tum quafi-
tum . Sic ‘KT hyperbolam rangens in K. Per
proprietatem - hyperbole erir N'T aqualis NB ,
& per proprietatem Parabola: » erit re&angulum
BY % NK wquale quadrato ordinate BN ; qua-
re erit YB, BN ::BN; feu NT, NK; an-
guli:vero YBN, KNT rect funt; ergo ( per
Propof. 6 lib. 6 Eucl. ) fimilia triangula YBN ,
NTK ; igitur angulus Y NB quualis eft angu-
lo TKN. Eft autem GH =zqualis KN, quia
zqualesfunt GP ; RK , & dua VR ad PN
_;iaral'fela s et KR xqualis GP; ergo in trian-
gulis GPN , KRV duo latera GP, PN duo-
bus ualiz funt , & funt anguli P, R
alits =Gy feti-BY'N =qualis an-

reéti

. .gulo.RKV; duo-ergo TKN 3 RKV fimul ,

hoc eft-angulus TKV zqualis duobus fimul
YNB, BYN, nempe aqualis recto . Ergo K T
eft fimu} tangens circulum radio VK deferjprum;
ergo VK eft omnium minima carum , que a
puncto V ad hyperbolam duci poflunt ; igicur
GN ; quia femper eft zqualis VK , erit omniunt
minima ducibilPium per punétum Y .

Co-~
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. Gorollarium - Tertium

Et quoniam eft ,; per fimilitudinem triangulo-
rum GHY, YBN,eft; inquam , YB, BN=::
GH , HY ; &, propter. parabolam , et YB ;
BN::BN , NK , feu azqualem GH , efunt
YB, BN, GH ,HY continue proportionales .

" Corollarium Quartum ..

Si vero datum punéum ( Fis. 58 ) fit G, fic-,
que pofitione data reéta BY .ad ‘PG paralléla, &
in re¢to-angulo’ GPN a puncto G ducepda ﬁt
re@ GN ira, ur intercépta YN fic zqualis
datz - AC ;- intra afymprotos PG ; PN: defcri~
batur hyperbola per pundtum O ; completo re-
Gangula 'GPBQ: , tum. centro O intervallo
date re®z AC, circulus defciibatir HAZ , &

- a-punéo.&., in quo-circulus-hiyperbolam fecaty-
demiccatur  perpendicularis’ HN , & duicarur
GYN; eric- YN zqualis date AC. Fiat FY
ad GO parallela. Eff GE; FY:: GP,'PN:;
quamobrem reétangulum ‘GFx PN erit zquale
re@tangulo FY x GP, hoc eft reCtangulo PO .
Sed "("per hyperbole proprictatem ) eft etiam re=
Gangulum idem PO’ aquale - re®tanguls PN
% NH; ergo erit GF zqualis NH; ergo eriant’
YB zqualis:RH; fed BN.eft zqualis OR ;- &
anguli ad B, & R redtis igitur YN eqialis
OH , zqualis datz AC .

: si

‘mi

Lectio Sexta . 71

Si vero a}a alio:pun@o 5, in quo circulus hy-
perbolam fecat , ducatur bn ad GP parallela ,
& agaturre®ta Gn X, eodem ratiocinio oftendes
retam 2X. efle zqualem datz'AC | qua recta
2 X ad rem facir, reta BX pofitione data fit
extra;angulum GPN . .

Si circulus oppofitam alréram hyperbolam aut
{ecer , aut rangat , eadem dicentur , quz in fu-
perioribus Corollariis dicta funt .

Breviorem vero', elegantiorem fane ejufdem
problematis folutionem l%_abemus in fexta Lectio-
num Geometricarum Ifaaci Batovv , que {olutio
hujufmodi.eft , ubi pun@um Y fir extra angu-
lum datum. Sit datus angulus quicumque GPN;
punétum datum Y >-intercepra NG (Fig. 59 )
a lateribus anguli 2qualis efle debear datz AC .

Ducatur pef punétum’. Y indefinita utrimque
YL ad PN parallela , fitque LZ aqualis PL ,
& per Z traduta fit indefinita utrimque Z$S fi-

i?it'er ad PN patallela , & YT parallela ad
PZ . Intra afymprotos ZG , ZS delctibatur hy-
perbola per pun&um Y tranfiens ; tum centro
Y, intervallo datz AC xquali , circulus defcri-
batur hyperbolam “fecans in O+ du&ta YNOG
dabit NG aqualem datz AC. Nam (per pro-
prietatem hyperbole ) produ@ta GY in S, eft
YS zqualis OG , & eft etiam aqualis Y N; er-
go Y N zqualis O G, arqueideo NG zqualis YO,
zqualis datx AC.

Quo-
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Quoniam vero' circulus hyperbolam fecat in
duobus punétis , ‘duz habentur hujufmodi. linexe
xquales ‘datz. AC . Immo vero (quia tantz ma-
gnicudinis data AC effe porteft, ut circulus fe-
cet etiaminferiorem hyperbolam , vel.eam ran-
at , unam tantummodo datz AC zqualem da-
%it 3 quo in cafu problematis folutiones effe po-
terunt aut du , aut tres , aut quUaruor .

PROPOSITIO XXX
PROBLEMA.

A dato punsto A ( Fig. 60 ) prodiens vadius eﬁ
defignandus , cujus vefraftus a fuperficie EF
tranfeat per datum punéinm X .

Per pundta A , & X ducantur ad refringentem
EF perpendiculares AB, X P, tum in cafu medii
‘Tarioris in-denfius fiat AB quadratum , Y B
-quadsatum.ss LL—R R , IT; dc pariter- fiat
II—RR, RR:: quadramm XP, quadratuim
retz cujufdam RC; ac per pun@tum Y duca-
tur in angulo XPF retta NG, quz fir zqualis
RC, idque per pracedentem propofitionem fiat,
fi pun@Gum X fic ulra A, auc per Corollarium
quartum , fi X fic inter AK , & F. Conne-
Gantur AN, X N; dico faGum, nimirum XN
efle incidentis radii AN refraGum .

Producatur BY, quz fecet NX in K . Eft

XP,

Leftio Sexta - 73

XP; KB:: NP, NB:: NG, NY , & per-
mutando . XP, NG:: KB, NY ; & quia cft
quadratum X P ad quadratum NG, feu ad qua-
dratum linex RC:: II--RR, RR, erit- qua-
dracum K B, quadratum YN ::II—RR,RR;
quamobrem { per Propof. xxyi ) erit NK ipfi-
us AN refraGus . . i

In fecundo cafu , nempe denfioris medii in ra-
rivs , flat RR — II , RR :: quadratum XP ,
quadrarum Y P 5 itemque RR —I1I, TI:: qua-
dratum A B, quadratum cujufdam RC, ac in
angulo ABN ( Fig. 61) pet Y inferibarur re-
&a N Grqualis R C,connectanturque AN, X N;
dico faGum .

Protrata X P fecet AN in S. Eft SP, YN
:3AB, GN:: AB, RC, atque ideo SP qua-
dratum , YN quadratum :: RR—1II, IT; er-
go ( per Propofitionem xxix ) erit KN ipfius
AN refra&us .

b ’ _Corollazjum Primum .

Quoniam vero ( per Propofl praced.) in an-
gulo XPN dux rew inferibi poffunc aquales
RC, duo erunt punta N , nimirum duo inci-
dentes radii, quorum refra@i per datum Fun&um
X tranfeant; {i quidem punétum X fir ulera pun-
@ur- A ad partes E in cafu ex medio rariori in
denfius , vel infra pun&um A ad parces F in
altero cafu medii denfioris in rarius. Si vero

Puh-—

-
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pundum X in primo cafu fit infra ‘A ad partes
F, vel ultra in fecundo ad partes E, quia (per
Corollarium quarcum ejuf_d.‘l’xjpr'qﬁ') unica ‘ran-
tum linea duci. poteft iniangulo. XPN , quz
fic zqualis RC, unicum pun&um N, feu uni-
cus incidens radius quaftioni fatisfacit. .
* Corollariim ‘Secundum .

- Erit autem problema impoffibile in' primo ca-
fu , exiftente puncto' X ulera A4 fi RC ( Fig.
60 ) fit minor KV (.Fig. 57.),, quz duGta.cft a
parabole punco interfectionis cum hyperbola
(.per. Coroll. fecund. Propof. xxx ), Sin autem
Eun&uin X fic infra A,numquam eric impoffi-
ile Problema ('per Corollarium quartum ejuf-
dem Propofitionis .) -~ . .

In fecundo cafuu eric_impoffibile . Problema , fi
exiftente pundo. X infra: A, fic RC (Fig. 60)
minor eadem KV ( Fig. 57 ). Sin autem pun-
Gum X fic ulera A, numquam eric impoﬁfl‘bﬂe
Problema . =~ S i

‘ Corollarium Tertium . °

Ceterum mullo prorfus negotio folvirur Proble-
ma, i datum pun@dum X fic in axe > ‘mempe in
ipla AB produca , fi opus eft; tunc enim Pro-
blema. planum eft; nam centro Y, intervallo
zquali date RC deferipto circulo , qui fecat re-
fringentem EF, in aliquo punéto N, & du@a

: . NX,

-Lettio Sexta . 75
NX, efic hze tefraGus radius incidentis AN
PROPOSITIO XXXII.
THEOREMA.

Sumpto 5 ut fupra faltum eft , punfto Y (Fig 62 )
wt fit quadratum AB , quadratum Y B::1l —
RR, 1I, fit alicujus incidentis AN ex variori

* medio in denfius vefraltus vadius NX , tum con-
sinuata ratione YB ad BN , fir ad bas quarta
proportionalis BP , & per punftum P refta PZ
ad AB parallela vefrafto radio NXK occurvens
in Z : dico vefraltum alivm nullam per Z tran/~
ire .

Tranfeat , fi fieri porteft , alius quivis RZ , &
per Y ducantur in angulo ZPN redte NYG,
RYS. Erit (per Coroll. fecundum Prop. xxvi)
NG zqualis RS ; fed ( per Coroll. rerrium Pro-
pol. xxx ) eft NG omnium minima ducibilium
in angulo ZPN per punflum Y ; igitur eric
NG & =zqualis , & minor RS, quod eft impof-
fibile ; ergo ec.

PROPOSITIO XXXIIL

THEORZEMA.

Sit ex denfiori medio in varins ( Fig. 63 ) inciden-
tis alicujus vadi AN refraffus NK, & fiat
K 2 qua=
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quadratum KB guddratum GB:RR—II ,

RR ; tum dufta GN , ad ipfas NG, GB S

matwy_tertia proportionalis’ V ' & fiat NG ,

VBN, NP, ¢ per puntium P ducarur PY

ad BA parallela, refrastum N K decuffans in Z;
- dico. nullum - .alinm vefraltum per punllum L
- aranfire .. “Wanowa o g

- Tranfear , fi fieri poteft; alivs ZR , & per Y
trajiciarur R'Y S & quoniam eftquadratum Z P,
quadratum YP:: quadratum. KB, quadratum:
GB nempe :: RR — IF, RR, erit ( per Co~
rollar. Pprimum: Propof. xxrx } RS @qualis. NG
At etiam , quia eft quadratum NG, quadratum:
GB::NG, V, hoceft :: BN, NP , erit , di-
videndo , N B quadratum , quadrarum GB: :
BP ; NP locielt quadratum. NP, quadratum
PY2:BP, NP; iHoc pofito probatu facile eft BP
efle. quartam_ proportionalem - in- ratiome Y P° 3
PN, Nam quia eft quadratum P'Y , quadratum
NP:NP, BP, eric PY s NP:: NP ad me-
diam inter NP, PB, qua fit , exemp. grar. T,
Erit ergoPY , NP:NP, T; & NP, T:: T,
BP; quamobrem BP quarta  proportionalis ‘in
ratione YP, PN; crgo ( per CoroMar. tertium
propofl. xxx ) NG omnium minima ducibilium
per Y in angulo ABN; ergo erit & minor ,,
& aqualis RS, quod' eft abfurdum ; ergo ec.

P R O-
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PROPOSETIO XX XI1V.
Tus OREMA. .

Sumpto-, ut fupra in Propof: xxxt factum off, puin-
&o Y 5 fy vefraftum rvadium interfecet alius qui-
libet ' Fig. 64 ) M.X ad vefiorem pertinens in-

_ cidentem e vaviori medio in denfius | hoc eoft ur in-
cidentie punftum M inter B, & N Jaceat , in-
tevfe6tio. X propinguior erir ' ad'. perpendicul
KB, quam ﬁ‘]&/itarium pmnétum L. in Propo-
fetione xxxut determinatum .

A pun@o X demictarur perpendicularis XQ,
& per Y trajicianeur NYg , MYH . Eric ( pes
Coroll. fecundum Propol. xxvynr ) MH zqualis
Ng s quare earunt minima , qua per Y in an-
gulo XQN duci poffunc , inter pundta M, &
N cadet , ut ex Coroll. quarto Propof. xxx faci-
le infertur . Cadar igitur in L;ergo cum fic BP
quarta_proportionalis in-rationie Y B ad BN (per
Propof: xxxrr ), & BQ fit quarta Ipropomonahs
in ratione YB ad BL ( per Coroll. tert. Propof.
xxx ) erit PB major QB , ideoque reta XQ
tettas ZP, AB interjacet . -

lifdem Pnﬁtis , ac fumptis pundtis G , & Y 5
ut in precedenti Propofitione factum eft, veniat
radius a denfiori medio in rarius . Per X ( Fig.
65 ) ducatur QX g, & per g trajiciantur l‘ck?‘l‘
MgH , NgG. Ergo cum fir QX, QgBlél\ .
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BG, & quadratum @X, quadratum Q¢:: qua-
dratum BK, Quadratum BG::RR~-II, RR,
erit ( per Coroll. prim. Propof. xxix ) HM 2qua-
lis GN 5 ergo omniim minima per punéum g
in angulo ABN ducibilium inter pun&a M, &
N cadet ,- & cadatin L. Eric itaque QB quar-
ta_proportionalis. in ratione gQ ad QL, & eft
§Q ad QL in majori ratione, quam ¢Qad Q N,
eu ‘quam - YP ad PN; ergo etiam , fimplici-
bus. rationibus -eriplicatis fuﬁ
ad QB in majori ratione quam PY ad PB; &
loco gQ, YP fumpris proportionalibus QN ,
PN, erit' QN ad QB in majori Tatione quam
PN ad PB, &:componendo , BN ad BQ in
majoti ratione quam BN ad BP . Ergo BP ma-
jor BQ; ergo reta X Q ipfas AB, ZP inrer-
jacer 1
e s Gorellatium -

Conflat autem ex hoc theoremate obliquiorum
incidentium refrattos ulera puntum Z ipfam
KN interfecare , fi quidem ex rariori medio in
denfius incidant fadii ; contra vero eamdem K N
interfecare infra pun@um Z ad partes N, ubi
manent radii a medio denfiori . Hinc porro rur-
fuss apparer non nifi binos refra@os in idem pun=’
€kum convenire .

PR O-

ftituendo , erit, gQ
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PROPOSITIO XXXV

LEMMa.

8 fint tres linee ( Fig. 66, AB, AC, AD, qui-
! rum exceffus BC , CD finr aquales , erit ex-
ceffus.cubi ex AD - fupra cubwm AC major ex-
ceffis cubiiex AT fipra cubum ex AB .

Fiant quadrata AH, AO, AP. Exceflus qua-
drati - AP fupra quadrarum A O eft gnomon
10D , & quadrati AO fupra quadratim A H
eft gnomon” FHC3; ed gnomon 10D eft major
gnomone FHC; ergo multo magis folidum "in
bafi 10D, & altitudine A D eft majus folido in
bafi FHC , & aleitudine AC ; funr autem hazc
folida differentiz cuborum ; ergo ec.

PROPOSITIO XXXVL
THEOREMA.

Lifdem pofitis , incidentinm vadiorum ex vaviori medio
in denfius refrasti ( Fig. 67 ) cum KN concur-
rentes circa punftum Z conglomerantur maxime .

Sumantur in EF zquales partes NS, ST, &
fic BP quarta -proportionalis in ratione YB ad
BN ; BQ quarta proportionalis in ratione YB
ad BS; BR quarta proportionalis in ratione
YB ad BT, & a punétis P, Q, R crete per-

PCH—
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pendiculares ipfam NKZ fecent in Z, X, V.
Ex oftenfis Propofitione * xxx1v patet ,, omnium
{patio NS incidencium radiorum refratos cum
NK concurreré intta. Z:j &' X5 nec non omnes
ipfi ST incidentiuti 7eftadss ‘incra X, 1&V
cum eadem NK concurrete i Porro quia>BP eft
quarta proportionalis iplarum YB, BN ex con-
{ftructione , & BQ quarta ipfarum YB,'BS,
eric. BP., YB:: cubus’ BN, cubum YB, &
YB:, BQ:: cibus YB; cubum BS ; ergo . ex
&quo erit BP, BQ:: cubus BN ; cubum BS ;
& fimiliter eric BQ, BRi: citbus BS ; cubum
BT ergo (.per Lemina fuperius)) erit R Q ma-
jor quam QP ; arque ‘ides VX major X Z. Ioie
ur radii refracti cirea’ puniGum Z (piffius ipfam
NK produdtam decuffabunt . = .

PROPOSITIO XXX VIL

IHnEOREMEA,

difdem pofisis, -gua in " Propof. xxxur , incidentinm
vadioruin'(‘Fig. 68 Y ex denfiori medio in: yavins

- - 1efealli cum ZN coucurrentes cirea puntum. L
conglomerantur masxime . 3

Sumantur in EF xquales partes :N'S, ST ,'&
fit BP quarta. proportionalis, in ratione Y P ad
PN & BQ, quarta proportionalis in ratione Y P
ad PS; BR quara proportionalis in, ratione Y P

ad
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ad. PT, & a punctis. B, R, Q eretz perpen-
diculares ipfam N X Z fecentin Z, V', X . Ex
oftenfis.in lecunda parte Propofition. xxx1y patet,
omnium f{patio N S incidentium radiorum refra-
&os cum ZV concurrere intra Z, & V ; nec
nonomnium in $ Tincidentium refractos intra V,
& X . Porro quia BP eft quarta proportionalis
ipfarum YP, PN, & BQ ipfarum YP, PS;
BR vero ipfarum YP, PT; erit BP , BQ_::
cubus PN , cubum PS; & BQ, BR:: cubus
PS, cubum PT; ergo ( per Lemma fuperius )
differentia inter BP , BQ, hoc eft QP , major
erit differentia inter BQ, BR., hoceft RQ, &
fic porro 3 eft igitur etiam XV maio_r VZ'; er-
go radii refra@i circa pun@um Z f{piflius ipfam
NZ decuffabunt .

_ Corollarium :

Iraque fi oculus ( Fig. 69 ) ut libet conftitu-
tus , exemp. grat. in O, quod punctum fir pu-
pille centrum , & CD diameter ‘pergendxculans
quidem ad objedi A refratum .radxum NK ,
qui fic axis opricus , feu principalis refrau‘}us , &
rit Z obje@i A imaginis locus , feu vxdebxFur
objectum ad pun&um Z {uperioribus Propofitio-
nibus determinatum . Nam cum C M, DR_ﬁnt
extremi radii , qui oculum ingredlanruF » quique
produdti principalem refra®um fecant in X , &

: infra X vide-
V , profecto neque thL{ V, nec infra bl[\:re
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bitur - objeCtum s.quod illius refratorum radjo-
rum hujufmodi nullus in oculum migret. Igitur
intra X, & V' erit imago potiflimum , ubi con-
fertiores radii funt , axique ‘optico propiores , vi-
delicet in Z., uti-demonftrarum eff. Huc autem
accedic fpatium VX propter pupille anguftiam
fatis exiguum efle , ur proinde in Z imago effe
videatur .

PROPOSITIO XXXVIiIll
ProBLEMA.

Ad incidentem AB ( Fig. 70 ) in planam JSuperfi-
ciem EF , cujus vefrattus BD , fir infinite pro-
xumus incidens alter Ab 5 invenire punitum O,
in quo bujus refvactus 6O priorem DB produ-
itum fecet . o

A puno E ducantur EH. normalis ad-A'B,
& EL normalisad BD . Per pun&tum H rtran-
fear MH N _parallela ad verticalem A E , & fiar
"EN, NL::BD, DO ] éie O_quzfitum pun-

Gum , Centro"O  ducantur arcus BG, Dr, &
centro A arcus BI, qui arcus , quoniam f{unt
infinitefimi , haberi poterunt ut rez linex .
Quia ( per conftructionem ) eft EN , NL:BD,

O, erit eriam mnvertendo , & componendo 5
LN, LE:DO, OB::Dr, BG; fed eft etiam
LN, LE:LM > LD; ergo LM, LD::Dr s

BG.
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BG. Triangula forro ELD, BG) ut fimilia af-
fumi ‘poffunt ; i eoque LD, LE::BG, 4G ; er-
goexaquo LM, LE::Dy, 4G ; fed eriam pro-
pter triangula fimilia Ddr, BLE , et dr, Dr:
LE, LB; ergo ex aquo perturbate eri dr,bG::
LM ; LB, & componendo , dr cum bG,bG::
BM, LB . Quoniam vero funt fimilia triangula
B4G, BEL; B4I, BEH, erit 4G, Bb::BL,
BE, & Bb, bI::BE, BH, ideoque bG,b1::
BL , BH 5 ergo ex zquo Dr, 41::BM, BH,
& etiam 41, bG cum dr::BA , BD, hoc eft
Ab—AB, bd—BD::BA, BD , & alternan-
do , ac componendo Ab , AB:ibd, BD, feu
Ab, bd::AB, BD::R, 1; ergo ( per Prop. r1x)
erit 64O incidentis Ab refradus . {
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'LECTIO SEPTIMA.

A“Plaha fupérficie’ eonferatus jom' nos ad
{pharicam’, ‘&-ea ‘cantemplemur ; qua ra-
diis accidunt in illam incidentibus , cui'rei Lem-

ma fequens pramiteo:; T

# R RIOROVS, T | 01X X X X
vl M T
- Incidentinin in civeulun radiorum obligiiior oft,
i " gaiwiagis acenro diffar . :
Incidane ( Fig. 71.) in circalum NRP radii
QR , MN, qui produdi pertingant ad S, &
- P. A puadis Ny R, S, P ducantur NC ,
RC, SC,PC ad centrum. Angulus RCS ( per
hypothefim ) minct et angulo NCP ; ergo reli-
qui fimul- CR'S, CSR reliquis fimul CNP ,
~CPN majores-{unt-éf mrangulus-CR $ -
qualis angulo CSR, & CNP zqualis CPN';
ergo CRS: major CNP ;. ergo & angulus. ad
verticem GR Q major anguload verticem H N M,
qui fune anguli incidenriz . i
_Porro ( Fig. 72 ) angulus PRC,, quia majo-
ti arcui infiftir , major eft angulo PNC; ergo
& angulus ad verticem GR.Q_major eft angu%o
ad verticem HNM .

PR O-
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PROPOSITIO XL
. PrRoBLEMGA.

Dato cuilibet in circulum incidenti radio
© 5 Creflexum. affignare

Pluribus modis id fieri potelt, & primo fit in~
cidens quilibert MN ( Fig. 73), qui productus
fecer circulum in P, & fumatur arcus N V zqua-
lis NP, ex V per N duta reGta VNH, eric
NH reflexus radius incidentis MN . Nam du-
&ta dianietro NCX , manifeftum eft angulum
XNV zqualem effe angulo X NP ; ergo & an-
guli ad verticem zquales RNH, RNM .

Secundo . Sumpto in N'M quovis punéto M ,
centto. C per M circulus defcribatur MQH .
Similiter centro N per M defcribatur circulus
MRH priorem fecans in H, dufa ex H per N
reéta HNV erit reflexus radius incidentis M N .

Duéis enim retis CM , CH , {unt triangu-
fa- CNeM; CNH ibi murus™zquilatera ( per
conftructionem ) ideoque angulus CNM zqua-

~lis-angulo CNH:;- ergo & reliquus MNQ ad

dubs reos reliquo HNQ zqualis . .

Tertio . A quovis punéto M incidentis radii
MN in productam CN ducatur normalis M G H,
& fumarur GH zqualis GM , juntta NH erit
quaficus reflexus . Erit enim angulus GNM -

qualis angulo GNH .
Hoc
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Hoc totum generatim docuimus Propofitione

1, nunc autem {peciarim pro circulo didiciffe
non penitebic . T T T ¢ -

PROPOSITIO XLL
THEOREMA.

Incidat in circnli five convexam ( Fig. 74 ). five
~eavam (Fig. 75 ) peripheriam radins quilibet
MN , eui parallels ducatwr diameter BD, ¢&
bifariam fefto vadioBC inZ ,ad ipfum fit normalis
indefinita ZY , ac Junfta CN, que in V. fo-
cet ZY , fumatur CK equnlis CV , ducatur-
que KN serit- bz produtta guidem ad parvtes R

in Fig. 74 incidentis vadii MN reflexus .

Jungatur CP,.& ad CB fic normalis NQ.
etiv CZ, CV, feu CK::CQ, CN, & dupli-
cando antecedentes , etic CB, fen CN, CKi:
NP, CN; eft porro angulus KCN angulo
CNP zqualis; ergo triangula KNC, NCP fi-
milia : quamobrem , uia eft ifofceles triangu-
lum CNP, erit ifofceles & triangulum CK-N,
& ideo CK aqualis NK , atque ideo angulus
KCN, hoc eft CNP zqualis angulo CNK ,
vel ENR, aur ENS ( Fig. 75 ) xqualis an-
gulo ENR, & radiys KNR. incidentis M N
reflexus . ;

Co-
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Corollarium Primum .

Ex hujulmodi conftrucione jam fatis facile pa-
tet dimidium radii , videlicer pundtum 7 effe
terminum citra , vel ultra quem ad centri C par-
tes reflexus nullus incidenrium ad M N paralle-
lorum femidiametrum fecat . Etenim nifi radius
incidens fir perpendicularis , velur A B (quo in
cafur reflexus in fe iplum regrediertur ) , eric fem-
per CV', atque ideo CK major CZ .

Corollarium Secundum .

Eft itaque CK =qualis NK , & praterea PN,
feu dupla ipfius CQ, CN, CK erunt in con-
tinua geometrica proportione .

Corollarium Tertium . .

Du&a tangente BT , & producta CN in E,
quia eft CB.dupla CZ, atque ideo CE dupla
CV, erit'& dupla CK . Igitur CE zqualis du-
ple CZ cum dupla ZK , nempe zqualis CB
cum dupla ZK , & ablatis qualibus CN, CB,
erit NE aqualis duple ZK . .

Corollarium Quartum .

Radii ad F incidentis reflexus per punctum B
tranfibic , ur patet . Porro arcus BF recta ZF
terminatus eft graduum fexaginea , hujus enim
arcus chorda eft latus Exagoni circulo infcripti 5

(lllﬂ“]—



83 Lettiones Optica

quatmobrem incidens radius ad diftantiam fexa..
ginra graduum a vertice B , habebit reflexum per
verticem ipfum tranfeuntem . Reflexi igitur o-
mnes incigentium parallelorum intra BF feca-
bunt axem intra B, & Z ; incidentium aurem
parallelorum extra B F reflexi {ecabunt axem. ex-
tra circulum productum .

Corollarium Quintum .

Incidant in circulum ad eafdem partes axis
duo item paralleli radii MN , QR ( Fig. 76,
77 ) eotum reflexi f{e invicem interfecabunt in
punéto aliquo X pris , quam ad axem perve-
niant . Dudtis enim CN, CR, eft CO major
CV, ideoque CL major.CK ;' quapropter necef~
fe erit ut NK, RL fe decuffent antequam dia-
metrum attingant .- Reflexi iaque NG , RH in-
cidentium in convexam circuli peripheriam extra
circulum divergunt ; ideoque uno plures num-
s '?uam«in oculi_centrum _ingredi poterunt , & ideo

peculum -circiifare convexum unicam. eminus
radiantis punéti imaginem referet .
" Corollartum Sextum'.

Et quia ("per Corollar. fecundum ) eft CK 2-
qualis KN ; & fimiliter'CL zqualis LR ., erit
angulus BKX duplus anguli BCN, & angulus
BLR duplus anguli BCR ; fed angulus BLR
zquarur duobus fimul LXK, LKX ; ergo du~

plus
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plus BCR xqua:ur angulo LXK cum duple
BCN , & ablato communi duplo BCN , e-
tic angulus LXK , feun NXR zqualis duplo
NCR. . )

PROPOSITIO XLIL
LeMma.
In sriangulo- quovis ABC fi vefla AD bifariam
Sfecet angulum. BAGC , erit AB cum AC ma-
jor dupla AD. (Fig. 78 ).

Si triangulum fit ifcofceles , res eft per fe ma-
nifefta . Unum igitur quodvis latus AC fic reli~
quo majus , & centro A per B defcribatur arcus
BP, cujuschorda BP, ficque PM ad AD pa-
rallela . Erit ( per Propof. 3°lib. ¢ Eucl. ) BI -
qualis IR ; ergo PM dupla I1D'; eft autem PC
major quam PM, & AP, vel A B major quam
Al; ergo AB cum AC major quam dupla
AD T . ~

PROPvOSITIO XLIIL
THEOREMA,

Quo pavalleli vadii veftins , [en propinguins axi in-
cidunt .in civenlum , eo veflexornm concurfus cum
axe fibi funs viciniores (Fig. 79, 80 ) .

M Su-
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cusi NR ;R X, fitque in-,
cidentium M ] X.refra@i KN,RL,
X P dico fore PL majorem quam’ LK. ..
Ducantur; CN,» CR ,:CX a ceéntro Cique
occurtant. rete. Z Y. in, puntis I, O, T.. Eric
( Iper Lemma-fupering,) CI cum- CT major du-
pla €O, -hoc.eft.(per Propof. xir ) CP cum
CK major duplq'(‘?[f 5 & fubdu&a hinc inde
CL; e&lic LP cum CK ‘majot G L , ‘& -iterum
fubdu&td CK ; eric EP. majorLK &« -

.Scholion .

-Sumantuy’ pares:

“Quoniam ‘CEig: 795 80 ) radiantis objecti; &
longe remoti , .ur proinde radii veluri’ paralleli
affumi: poffint , incidentes radii. axi propinquio-
res reflexos habefit: in aze, magis conftipatos citca
pun&ur Z', eric ibi maxima reflexa: ﬁxx {peculi
concavii.(: Fig," .80 -) eritque - propterea ‘punétum
Z fpecult focys , ubi nempe , expofico ad folem
fpeculo ;. fi affabre : m’, ‘ignis- a
ditur . Ee fi in foco collocatum fit lumen, a fpe-
ciilo refleentur radii plures paralleli-5 &--utique
ad infignem diffantiam ; o,cufo ‘itaque ufpidm in
axe conftituto ; veluti inA imago objeti' vi-
debitur per reflexionem fpeculiin ' Z. Nam fic A

rupillz centrum ;' AK B axis opricus , ‘EF dcus

i diameter in ‘circuli plano fira , hujus autem
extrema permeent -incidentium MN ,. GD. ra-
diorum reflexi DKF, NKE : quoniam hi funt

€X~

% > =k »
fic-perpolitum , ‘ignis accen~
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extremirradii ;- qui oculum- fubeant 5 & oculi pu-
pilla-parva ;jam noft nifi reflexi radii ab exigua
parte circuli N D oculum ingredi- poterunt ;
cumgque {i:ipfi circa- Z fint conferriores , atque
ideo maxime validi ad - excitandam ~vifionem 5 ibi
videbitur ‘imago. At fi oculus ftatuatur ulpiam
in axe intra'fpatium ZB ( Fig. 80 ) vifio habe-
bitui aut admodum confula , aut nulla .

PROPOSITIO XLIV.
THEOREMAS.

Majoris [phare portio vebementins urit , & obje~
Ctum’ cldrins , ¢ diftinétius veprafentar , quam
portio. [pheve minoris dqualem babens latitudi-
nem 5 [en fubsenfam majoris [phare .

Infiftant ( Fig. 8x )quer eamdem f{ubtenfam
N-V.imparia circulorum legmenta: NB,V , N4V,
querum centra C, ¢.in axe A D. Conftat miajoris
circuli fegmentum , & illius centrum infra mino-

-zis-fegmentum , & hujus centrum jacere. Bifariam

fecentur femidiametri CB,¢b in Z,7,& ducantur
tangentes BT, bz, quibus o¢curfant in punétis E,
¢ dudaCNE, ¢ Ne ; icidentis radii PN ad a-
xem! AD paralleli fir NK reflexus a fegmento
NBWV, reflexus vero a {fegmento N4V fir NO .
Eft autem. N¢ major NE , hoc eft ( per Coroll.
tert. Prop. xir) dupla ZO major dupla Zlé(,) &

M 2
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ZO'major ZK. ‘At (per Coroll: pri‘m.?Prolp.-xu)
omnium radiorum in‘“poreionem N5 V' illaben-
tium refradti in fpatio ZO continentur; illaben=
tium yeto in portionem’ N BV: refracti in fpatio
Z K. Igitar majoris {phzra ‘portio: eamdem illa=
bentium ‘lucem “intra” brevius {patium cogit; &
ideo erit’& vismajot , & objeGtum illuftrius

Hzc dutem: deoculoin-axe pofito fatis effe vi-
dentur ; difpiciendum’ porro elli’: quid oculo acci-
dat exera axem collocato , radiante fimiliter pun-
&o ab infinita diftantia quod ad fenfum , nimirum
radios proiciente veluti parallelos .

PROPOSITIO XLV

PR OoBLEMG .

Dato ‘quovis refleftente civceulo BNQ( Fig. 827)

= enfus centrum “C5 & daura pofitione refta C B per
censruin C. tvanfeunte’y buic defignandus -off pa-
vallelus incidens vadius 5 cujus veflexus per da-
tum punéium tranfeat .

‘$i darum punctum fic X in ipfa BC ; centro

X', intervallo K C defcribatur circulus refledten—

ti occurrens in’ N, & ducatur NP ad CB pa-
rallela, erit , jun@ta NK , reflexus radius inci-
dentis PN . Eft enim angulus” KNC  2qualis
angu_lo KCN, & propter parallelas et KCN
zqualis CNP ; ergo zquales CNP , CNK ;
€rgo ec. Si
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. :Si datum - pun@am K fic infra Z', ubi bifa-
viam fe@ta’ eft 'CB ; problema eric impoffibile ;
circulus enim_hac ratione defcripeus refge&entem
QN B nufpiam fecabit; itaque nullus incidens da-
ri. poreft:, cujus reflexus fecet. CB infra Z ; id
quod.fimiliter vidimus Coroll. primo Prop, ..
Si.punétum K fic in Z, incidens erit ipla CB.
- §i punctum K fit in ipfa refletentis peripheria ,
problema folidum eft 5 folvetur autem facile an-
guli , feti arcus trifeione . Quamobrem in cir-
culi peripheria ( Fig. 83) cujus centrum C, da-
tum punétum fit K, & ducatur KP ad BQ,pa-
rallela, & jungantur CK , CP, fitque CH ad
diametrum; BQ , atque ideo ad KP normalis ;
hac fecabit arcum K HP bifariam in H . Se(ta
CK biferiam in A , & duta M AF parallela ad
HC, fir DF aqualis DA, & FR parallela ad
DC. Tum intra afymptotos FA , FR defcriba-
tur per punétum C hyperbola CG, per G tran-
fear perpendicularis MGN ad CH , ac randem

--ducatur. CG-:-dico Ydmo angulum' GCN effe
i

tertiam partem anguli K CN : dico fecundo ra-
dium NG efle quaficum incidentem , cujus re-

“flexus cadit in K .-

"Jungatur RM fecans CD in E. Per hyper-
bolz proprictatem eft re(tangulum FD x D C a-
quale reétangulo FM x MG ; igiwr eft FD,
FM: MG, DC; fed FD, FM, hoc eft RG,
RN:CE, MN (feu DC); igitur gICG 5
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DC::CE, DCj ergo xquales funt & Ipai‘al]elae
MG ; CE.;. atque ideoizquales & parallelz €G,
EM,. nempe: zquales CK ,:EM.. Hoc - pofito ,
bifariam fecerur EM-in I, & du@a 1D ; quia
angulus “MDE" retus-eft ;" circulus centro i1,
radio: TMidefcriptus “tranfibitper Dt/ quapros
prer erunt. zquales IM ;1D LE; & EM du-
pla 1D 5 eft yero & dupla CA",, feu:R'D; ‘igi-
tur DT, DR =quales , & angulus DRI zqua-
lis-angulo DIR ; angulus autem DIR, vel z-
qualis DRI eft.duplus anguli DMR;;{feu MR G;
&-angulus DRI xquarur angulo KCG yangu-
lus TMR.C zquatur angulo. GCN ;' ergo angus
lus KCG duplus: eft’ anguli',GC.N-;i,quod erat
PrHmMUM w5 e N kb s s teida
Producatur ‘G N -in-'T;. eric arcus G H
_tia.pars arcus. K HP .- Ducantur K G
gulus: CGK @quatur. angulo 2
GK:refle ius  incidx
. am: ) uia angulus'G ;
gulo TKP ,-erunt @ T.; PK ;. atque 2deo. G T,
QB parallelz 5 igitur. incidentis:
ralleli, reflexus GK per K ¢
fecundum -

CPROPOSITIO XLVIL
'»,_. 25 . LEMM A.,I‘.‘\',, ik
In cirenli peripheria (Fig.84) dato quovis punéto

>
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.5 veltam OD -ducere ita , ur intercepta BD
sinter - diametvum 5. & peripbeviam | fir aqualis
ditefvi .0 Foni 4

Ad polum ‘O ,-intervallo GN datz re@z f
zquali Conchoides fuperior DMN , & inferior
ROS: defcribantur , quarum regula , feu axis fic
circuli diameter EA utrimque indefinite produ-
&a's i a punéis ;. in ' quibus conchoides circu~
lum fecatit!; re@z ducantur ad daram punétum
0, guxlibet intercepra DB, MH, PQ, IV
erit datz f~zqualis . Id autem ex ipfa effenciali
proprietate, feu accidente curve clarius eft,quam
ut indigeat demonftrari. Illud tamen modo eft
animadvertendum , quod fi fuerit data £, few
GN non major; GO.; conchois fuperior , & in-~
ferior-in quatuot punéis “circulum fecabune, &
zluatuot invenientur f xquales. Si vero data f

{ic major.quam GO, talis effe poreft , ur fupe-

rior conchois DM N circulum auc in uno pun~
&o tangat , aut.in duobus fecer , aut néque tan~
gat ,. neque {ecet ; inferior conchois ROS feca-

_bietamen circulum femper in duobus punétis . Por-

ro fi pun&um darum O hujulmodi fic, ur AO
{it quadrans circuli , fumpta £ xquali femidia-
metro ‘circuli , conchois fﬁperior circulum ran-
get; {if fit major femidiametro , neque tanger,ne-
que fecabir 5 {i fit minor ,fecabit duob}ls punctis.
Inferior vero, quacumque tandem fit dgm fa
uo-
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duobus punétis circulum fecabit .. Plures ergo. ;
aut pauciores’ folutiones erunt problematis , ha-
bita ratione magnicudinis linez /, & pofitionis
punéi O .

PROPOSITIO XLVIL
- ’P'n'ng_;zMA.

Hifee pofitis - fit nunc datum in civeunlo extra dia-
merrum 5 & pevipheriam punétum X (Fig. 857) 5
& oporsear pynétum N in vefletente peripheria
invenive , in quod incidens radins RN ad CB
pavallelns babear veflexum per datwm punéinm X
tranfennrem ’

Centro X ‘per C circulus defcribatur CGLF,
~& ducatur GXF ad BG parallela 5 tum per fu-
perius Lemma a pun@to C ducarur CNL itz ,
ut HL fit qualis femidiametro circuli refleGen—

s ‘qua -ilem-fecet -in- N, dudta NXK eric.

radius reflexus incidentis R N ad CB paralleli .

Conne@tantur XC, XL. Quoniam CB, feu
CN eft zqualis HL ( per conftruct. ) eric NL
zqualis CH ; porro eft CX zqualis LX , ideo~
que triangulum CL X ilofceles , & zquales an-

guli XCL, XLC; quamobrem triangula CX H,’

LXN =qualia , & fimilia ; ergo a2quales XN ,

XH, & =zquales anfu,li XNH, XHN. Igi-

wur quia proprer parallelas X F, NR funt zqua-~
) - les

Leétio Septima .

les anguli XHN , RNH, erunc zquales etiam
anguli RNH, XNH ; ideoque NX reflexus
radius incidentis R N |

Duo igi{ur , aut tria , aut quatuor ad fum-
mum hujulmodi punéa inveniri poflunt in cir-
culi refle®entis peripheria , prout duz , aur tres
aut quatuor recte fatisfacere poffunt quzftioni fu..
perioris Lemmatis. Notandum vero eft, ubi qua-
wwor fint {olutionis punca , duo femper effe ad
unam diametri BP partem , duo ad alteram |,

97

PROPOSITIO XLVIIL
THEOREMA.

81 duorum ad eafdem axis partes incidentinin paral-
lelorum ( Fig. 86 ) SR, PN reflexi finr RO,
NQ,, ertz arcus RN, ve/ PS [ubtriplus av-
cus OQ .

_ Concurrane diéi reflexi in X, & ducarur R Q.
Angulis OXQ, feu NXR' (per Coroll. fext.
Propof. xur ) eft duplus anguli ad cencrum C in-
{iftentis arcui RN; hic autem duplus anguli
NQR; ‘ergo NXR quadruf!us anguli NQR;
eft porro qualis duobus fimul X QR, & X R Q;
ergo XRQ,, feu ORQ triplus anguli NQR,
& arcus OQ, riplus arcus NR .

N PR O-
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Secent' NQ reflexi'R'T LV in punéis X' ¥

Y, & conne€tantur LQ ;' RQy &' ducatar LH,~

ur fic anglilus‘TQISH%qudlis~an‘gulg 'HQL, &
ducantur “refte-RH4:& RY: Bt RH thajor
quam > LH i“ideoqie: quami “HQ 3 quammobrem’
angulus HQR nigjor eft angiilo HRQ; & pro-
inde’angulius NHR minor diiplo angulo N QR..
Similiter \Y'R“:major ‘of qiam Y I arque ideo
major, quam YH_: etenim’in pracedenti Pro-
pofitione -demonftratz func aquales YL, YH ;
ideoque angulus ‘N YR minor duplo angulo
YHR ;. quarermuléo” minor eft angulus NYR
quadeuplo N'QRs eft autem’ NXR quadruplus
NQR (uevidimus Propol: xrviit ) 5-ergo angu-
Ius N XR: iajor angulo N'YR 5 efgo puncum
Y cader propius ad Z , quam X, w ! e

-oeifd ﬁlcerds*"pun&"‘“N“Verf\i?'B":[ﬁttES 1

lis

erit ‘demonttratio’; Nam'(‘Figé 887). eadsin’ fa—
&a ‘conftru@iotie | erit in -hoc cafu’ R H :minor”

quamLH ideoque quam HQ; quariobrem
a:gulus HQR minor eft angulo HR Q; & pro—
irde angalus N'HR major duplo angulo NQR.
Sl{)rliliteli YR niinor eft quam YL, atque ideo
minor quam  YH, idéoque angulus' R'Y N ma-
jor duplo angule YHR'; quare angulus NYR
m,ulro major quadruplo angulo NQR . Eff ayx
tem- NXR' quadruplus NQR: ; ergo ’angix‘lus
NYR major angulo NXR ; ergo pun&um-Y
cadet propius ad~ Z quam X .

“i ) Corol-~

Legtio Seprima o
FriFsedl o Corollarium .

Hinc patet ad eafdem partes ', & infia NQin-
cidentium reflexos fe prius , quam ipfam NQ,
decuffare (Fig. 87°) . Contra vero incidentium
intrd Ny & B (-Fig. 88 ) reflexos decuflare NQ
Pprius, quam: {e invicem - Quinimmo & conftar ad
cafldem axis NQ_ partes reflexos-duobus plures in
uno puncto non concurrere .

Scholion .

Ex his auteni colligi facile poreft , circa pun-
Gum-Z ipfam NQ pranotato modo quadrife-
cans radiantis  imaginem confpici comparate ad
oculum , cujus centrum O fir ufpiam in redta
NQ conftitutum - ( Fig. 89). Siv enim pupille
diamerer EF , & per hujus terminos tranfeant
radiorum ML, SR reflexi LE, RF, quorum
ille fecet ipfam NQ in Y, hic aurem in X .
Quoniam igitur radiorum obliquiorum iplo RS, -
& rectiorum-ipfo L M reflexus nullus oculum in-
gredietur , neceflario intra {patium YX ver‘fabl-
tur imago . Quin eriam cum radiorum arcui LR

" incidentium , illi, ‘qui, prope pundtum Z re-

fletuncur , axi NQ propius adjacentes perpen-
dicularius , ur ira dicam , oculum feriant , id-
que fpiffius , ut ex analogia par eft zftimare per
ea, qua fapius funr dicta, ab eo videbuncur fen~

{um afficientes promanare, & in iplo nna{ga con-
! ifter.
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fiftet. Accedir,_eddem:.;»quud ob anguftiam pu-
pille {patium XY 'faris modicum fit , & pun-
&i modum vix excedere videatur . 7
Subdo , fi fatuatur oculi’ centrum ufpiam in
ZN , ifque verfus pundtum ‘N ‘obvertatur, obje-
&um confufius apparere,, quoniam refléxi radii ad
oculum cénver'gentesuppglﬂl'am s atque'ideo inmas
g0 Z in hoc'cafu pone fenforium confifteret .

L E-
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LECTIO OCTAVA,

Y Atis , ut arbitror,ea contemplati fumus, que
S,radiis_obveniunr parallelis , nunc autem de

unéto aliquo difleramus radios projicient1 fenfi~
Eiliter divergentes , & quidem primo in fu perfi-
ciem utique {pharicam , fed convexam , in quam
rem fequitur | .

PROPOSITIO LIL
THEOREMA.

In convexam civeuli peripberiam BNP ( Fig. 90 )
cujus centrum C , a_punéto A , radins quiliber
ANP incidar , cujus veflexus firt NG 5 is pro-
duttus occurret axi AC 5 & babebuus veflexus ,
Ji fumatur arcus N S aqualis arcui NP ; five fi
per-. punétum N _civculo inferibasny chorde NP
aqualis chorda NS .

Nam duéta CNO, patet GN productam fe_-
care angulum A NC , arque ideo afim AC tri-p
anguli ANC, putain K3 quod erat primum .
Ducatur diamerer NCR ; erunt ergo xquales in-
ter fe arcus RP, RS, nempe ang_uli SNR ,
PNR, & horum , qui ad verticem {unt ONG,
ONA ; quod erar fecundum .

PR O-
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PR OPOSITLOLITL

THEOREMA.

ducidentis cujufois. vadii: AN (Fig. 90 ) erit rem-

Sexius NK < bujufimodi:, w Jie: femper AC ,
AN:zKC, K%\I i 34 3

Ducatur- KH ad: CN parallela ; fune igitur
zquales anguli KHN, CNP, CNK » NKH,
quoniam zquales funt incidentiz AN O > & re-
flexionis GN O itaque zquales func NH, NK.
At propter parallelas. CN > KH, ef AC,AN
+:KC, NH; igitur eric etiam AC, AN:KC,
N g y

- Corollarium Primum .

Et quoniam zquales fune NH , NK , & fi-
‘milia triangula HNK , NCP {unt -enim _ifo~
fcelia , & angulis CNP aqualis angulo KH N,

“erit HE G H NG NP 5-ON - -

Corollarium ‘Secundum . .

[ Ericetiant( Fig. 90 ) 'AC, CK:AC= AN, - -

C'N . Nam per Cogollar. primum eft PN ,CN

+HK,HN: igitur multiplicando per rationem.

NAad CN,erit PN x NA', CN::HKx AN,
HNx NC. Sed ;, quoniani AN > HN::AC ,

KC,

Letio} O&awa . 105

KCy & HK, NC:: AK, AC, erit HKx AN,
HNx NC::ACx AK,KCx AC:AK,KG

feu AK, KC:PNx NA, C’T\I“; & compo-

nendo, AC, KC:PNxNA« CN, CN -
Infuper , duca perpendiculari CV ad NP, eric

(per Propof. 12 lib, ;.iucl.) £~1‘\=(§I¢NZ @

2VNRNA, feif CA—~NA =PNx NA «

C_l‘,V .;v'erg‘;)' AC n KC::C'_E ;N_K,Chﬁ .
Corollariym Tertium .

Si duorum quorumvis incidentium AN, AM
(Fig. 94) reaexi' NR, MP interfecent axem

pin@is K ; L: erit CL, CK::AC— AN,AC
— A—IC/I R Nal.n ‘per Corollar. fecund. et AC,KC
Es: A-—é__Ahﬁ, El% ; & CL; AC::EE, AE
ZAM 5 igitur ex zquo Pertm:bate eric. CL., CK
HAC— AN i AC—AM.
EET . Corollarium .Qixan\um 3

Per borollarium antecedens eft CL , CK::

AC — AN, AC—AM ; fed AN minor eft

AM ; ergo €L major CK. Quamobrem fi duo

fint incidentes radii AN, AM, obliquioris in~
[o) ciden-
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cidentisiA Mireflexus. PM: produus in L axem
deciiffabit in L propjus ad:punétum. B , quam fic
K pun@um reflexi RNK ad, retiorem inciden-

; orollarium  Quint :
.. Cum aytem accedente radio AN ad AC (Fig.
90.). incidat fandem AN in 'AB , & KN in
K B ;7erit tum ACj AB:CK , KB Quim-
obrem {i-funjatur in AC pundtum Z , ur fir AC,
AB::CZ ,BZ, erit pun&tum Z limes , citra
quem ad partes centri- C nullius incidentis refle~
xus axem AC decuffabit . Id vero fi luber , po-
terit efial léii't‘i alia ratione demonttrari . Sit
ad” punctum’ N tangens NT ;- quz angulum
ANK bifariam fecer ,.icam fir :anguliis GNO
zqualis, angulo A NO,, idepque ANT zqualis
GNX, feu TNK fir'qu incidens' AN ad
-axem “A-C e libet proxiius , icujus - reflexus

3 L'g Eucl. )AN, NK::AT, TK; quapro-
pter habebit AN ad NK’,-hoceft AN ad NH
minorem rationem , quam ABad BK, hoc eft,
quia CN, K'H parallele funt , habebit AC ad
.CX minorem rationem , quam AB ad BK, &
‘permutando , AC ad A'B minorem rationem ,

iquamyCK"ad BK ; efgo (-perthypotefim ) ha-

bebie-etiam ©Z:ad BZ minorem Iationem , quam
CK-ad BK ; & componendo , BC ad BZ sino-

rem ,

KNG. Eft NHaqualis NK, & ( per Propofit. .
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tem ; quam BC ad BK'; krgo BZ major eric ,

quain BK ' ergo punctum Z cader intra K , &

centrumiC circuli . P ;
PROPOSITIO L1V

: ) TH EOREMA.

§i duo’ fint vadiantia punta A , & R ( Fig. 91 )
guovum illud a [pecnlo vemotius', boc proximius ;
dico limirem Z veflexorum primi effe o' punflo B
remotiorem , quam fir X limes fecundi .

Nam eft' BC'ad A B in minori ratione , quam
fit BC ad RB, &, componendo , AC ad AB
in minori ratione , quam R C ad R B ; ergo ( per
Corollar priny. Propol.:praced. ) erit CZ ad BZ
in minori ratione ;, quam CX ad BX , & com-
ponendo ,. CB ad BZ: in'minori ratione , quam
CBadBX; ergo BZ major BX .

PROPOSITIO LV
THEOREMA,
Tuwidat vadius AO ( Fig. 92 ) in refleffentem con-
vexam_fuperficiem [phericam OB , cujus cen-
srum C ; yeflexus radius fit QOH . T unc fiat

2CA, CB:CB, Cy ; & demittatnr Or
perpendicnlaris ad BC : dico fore yr ,yC:: AC,
GH.

O. 2 Du-
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. Ducatur perpendicularis'A I'ad CO productan,
& capta IE=.1C; agatur AE, ‘cui. fiv parallels
CG. Ex conftructione’ zqualia :funt ‘triangula.
EAT, 1AC: ergoanguli AEI, ACI zquales
fune ; fed‘angulus A ET zqualis eft anguls GCO
ob- parallelas EA , GC; & infiiper angulus in=
cidentiz GOC zqualis angulo teflexionis COH;
igitur.equalia erunc. triangula/GCO;, COH; &
GC.zqualis CHSunt - airem fimilia eriangula

EQA, GOC; ergoerit AE (feu AC), GC

(feu CH:)::0F, OC (feuCB.). Ob fimi-

litndinem vero triangulorum CIA , CrO erit

etiam-Cl; Cr:iCA; CO,' & duplicando an-
tecedentes ; CE';-Cr: 2C Ay CO{ feu'CBY)
2:C0O, Cy (‘per conftrudtionem.) & alternan
do, CE, CO::C#, Cys Eog'.d}viglepdo-;'OE,'

CO; (few:CB)::yr,Cy. Erac aném AC, CH.

2O E,CB; igitur tandel P ¥CiAC;CH.

PROPOSITIO LVIL
ERRTIII & W 5 2 R 1 WA NSO
Sumptis equalibus arciibus. OM ;, MN, N B (Fig.
93 ) duélifgue ‘ad BC . perpendicularibus Noc

u.y O & 'evit intercépta vu major # %,y
“ihec major. Box', 0 i 3 e

Nam concipia:itur fubteﬁfae'o M, N.M »'NB,
& demitsantur Mm, Ny ad BC parallelz ', e-
- #0% ric

Leftio Oftava 3 169

it angulus MOm major NMn; fune aurem
Mm , Nu finus angulorum MOm s NMn fub
equalibas radiis OM , MN ; ergo Mm. miajor
N few ru major wm . - L

-..Eodem ratiocinio oftendes #zx majorem effe
%B. Si vero arcus OM , MN , NB decrefcant,
€0 magis interceptz ru , ux, xB majores fient.

PROPOSITIO LVIL
THEOREMA.

Sumptis agualibus arcubus BN , NM , MO (Fig:
94 ) incidentinm vadiorumn AN , AM, AO
in convexam fuperficiem rvefleStenrem ONB fin
veflexi retvo produlti NK | ML , OH ¢ erit in-
sercepra FLL major KL ... -

Nam fumpta Cy, ut in Propof. 1v , erit yr,
JC::AC , CH ; item yu , »C::AC, CL;
& twandem yx , y C::AC , CK ; ergo eric
cE =,AC % yC ,ciz AC xy'C"&CH

X s, #
sfeu CK, Cliyn, yx; &

2.
— ACxyC
T

J
dividendo KL, CL::#%,yx. Tum CL,CH::
Jr > yu, ideoque per convetfionem rationis, CL,
LH::yr, ru; igitur KL,LH::ux X Y7, yRXT#e
Sed per Lemma » % minor r#;ergo HLHSMLI\ L.
OLOL=
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Corollirium  Primum .

Si non drcus OM ;" MN ; fed anguli: NAM,

O A M fumantur zquales ; arcus O M efit major

MN ; atqiie ideo intercepta # 7 fier etiam major

#x , ideoque & L H major quam-LK . S

: Corollarium’ Secundum .

- Reflexi itaque radii RN , PM, QO divergen-

tes a-{peculo procedunt ; ?uapropter eorum unus

tantummodo centrum oculi ingredi poterit, ideo=

queé unid tancummodo a convexo hujufmodi fpe-
culo punci A imago exhiberi poteft .
e ’Cdfplvlarium Tertium .

Rectius igitur incidentium reflexi magis ac

magis ad _li.mitem Z ( Fig. 90 ) accedunt hac le-
ge , ut bini, & ‘bini femper: inercipiant in axe

intervalla minota ; &. propius ad fimitem'Z, ubi _

“refertiflimi-funt , ibi eric focus imaginarius , feu
imaginarius locus imaginis puacti. A , oculo uf-
piam in axe AC conflitits. = - :
B - SR, wwiog
Corollarium Quartum ,

Sifiar (Fig. 95 ) ut intervallum AGC punéti
Aa centro C fpeculi convexi ad {peculi fadinm ,
ita {peculi radius ad terciam lineam CF 5 & du-
catur normalis FN fecans circulum in N 5 erit
punctum N limes arcis BN, ulera quem emanan-

¥ tium
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rium radiotum nullus in {peculum incidet , nyl-
lufque erit refradus . Eric enjim N A rangens cir~
culum . A

- Accamenfi oculus fit extra axem conftitutus ,
aliud quidpiam quarendnm prius eft , in quam
rem fir

PROPOSITIO LVIIL
‘PR'O_BLEMA,

Dasis exera civenlum MM , cujus censrum A, duo-
“bus punchis F , E, invenire in circuli peripberia
- punéta M talia , ut dullis diametro A M, reftis

FEM, EM, angulus EMA fir wqualis angulo
EMA , nimirum ut FM , EM fit alter alterius
veflexus radins ( Fig. 96) .

Sumatur A B tertia proforrionalis ad AF,AM,
& A D-tertia, proportionalis ad AE, AM, & erit
AD major AB, fi quidem AE fit minor AF;
{ecus vero, erit A D minor AB. Jungantur pun-
&a, B, D, & bifariam fe&a BD in C, ducarur
indefinita OCH ad AF parallela , & CL paral~
lelaad AE; tum fumptis CG, CK aqualibus
inter fe , quarum quadratum fc zquale di-ffelteq—
tiz quadratorun ex dimidia DA, & ex dimidia
A B, centro C , ad diamerrum cranfverfam CG ,
vel comjugatam CK docribantur oppoﬁ_ra: hy-
erbole zquilaters; ha {ecabunt circulum in quae~
Etis punckis. Cum
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Cum enim'in triangulis AFM , AMB fic an=
gulus A communis , & ( per conftructionem ) fic
AF, AM::AM; AB, erunt (per Propof. 6 lib.
6 Eucl: ). triangula: fimilia , ideoque angulus
A BM zqualis angulo A MF. Eadem ratione eriz
angulus ADM par angulo AME ; eft autem
DB bifariam fe@a in C; quamobrem quia OH
eft parallela ad AB, & CL parallelaad DA,
erunt AD, AB bifariam feGz in L , & O . Hoc
pofico ductis M P parallela ad AD, & MQ_ pa-
rallela ad A B,per proprietatem hyperbole zqui-
laterz , quadratum ex HM , feu 0Q zquarur
quadratis fimul ex CH, & CK , hoc oft ex LP,
& CK 5 eft autem ( per Prop. 6 lib. Euclid. )
quadratum O Q_ zquale retangulo AQD una
cum quadrato OD, & quadratum LP zquale re-
&angulo APB una cum quadrato LB igitur eft
rectangulum A QD una cum quadratoQ Dzqia-
Ie: r_;&axpg.tlo APB una cum quadrato LB , &

cum quadrato CK ;5 fed (“per conftructionem”) "

quadratum CK eft zquale differentiz quadrato-
rum ex OD, & LB, atque ideo quadratum ex
LB una cum’ quadrato CK elt zquale quadrato
OD; igitur retangulum AQD @quatur rectan-
gulo APB, & ( per Propol. 14 lib. 6 Euclid. )
erit AQ, BP:: AP, DQ, hoceft MP, BP::
QM, QD.. Sunt autem in parallelogrammo P M
QA zquales. oppofiti anguli MPB , MQA ;
ergo fimilia triangula MPB , MQD'; quam-
obrem

v
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obrem wquales anguli MBP, MDQ, ac pro-
inde zqualia horum complementa MBA , MD A
ad duos rectos , quibus” ( per conftrudtionem )
zquales funt AME, AME; ergo punctum M
erit , quod petebatur .

« Punétum 2 M oppofitz hyperbolz farisfacit
quettioni intra angulum ad verticem oppofitum
angulo EAF, eritque angulus A 2 M T @qua~=
lisangulo A » ME, ut eadem fuperiori rarione
demonftratur. Duo vero reh‘(liua punéta 3 M, 4 M
dant angulum A 3 ME zqualem complementoad
duos retos ( Fig. 97 ) anguli A3MF , vel
A4MF zqualem complemento ad duos rectos
anguli A4ME. Nam repetita eadem conftru-
¢tione , eodemque ratiocinio, eft angulus MBP
par-angulo MDA, hoc et AME; ﬂ?d MBP
eft complementum ad duos rectos anguli MBA,
hoc eft anguli AMF ,

Hujus problematis plures dantur cafus ; poteft
enim. pun@orum alterum efle extra circulum ), alre-
rum intra; vel duo firaul intra ; at hifce cafibus ea-
dem hac conftrudio facile accommodari porerit,
ue-pluribus-non fic opus . S -

Si dara punéa fint in ipfa circuli Ber:ph‘em R
vel extra | zqualiter tamen a centro dﬂhu_ma, res
aullo negotio conficitur . In utroque enim calu
( Fig. 98, 99 ) bifariam feGo arcu LF, vel an-
gulo EAF, reta AM in M ; dudifque rectis
EM , FM , erit.alter alterius reflexus radius ,

P (1\10&
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P'R-OP.OSITIOLIX.
. Tmeong e
§i pracedenti P,[J" ites duo radii
AN, AR (Fig: 101",%262") fibi finr infinite
proximi , -quoruim veflexi: N\Quy-R H e interfe=
cent alicubi .in_ puntto az bifariam: fecentur
NP, NQ in Ey & By dicofore FZ, ZN:,
EA, AN, SPRE SO R

ArcusNR:, PS , quia funt: infinite patvi ,
‘erunt itter {e 5 ur eorum fubtenfe ;: quod, fimi-
liter, dicatur e .atcu - QH . Quamobrem (per
Prop. 36 L 3, & 14 L. 6 Eucl.) erit PA, AS::
AR, AN; ideoque ( per Prop. 6 lib. 6 Eucl. )
triangula PAS; R AN erunt fimilia ,- eritque
PS, RN=PA R A, & quia (id:quod fequi-
tur ex fadta hypothefi ) differentia inter :R:A -, &
N A eft irfinite: parva , eric etiam PS; RN::
PA,NA', & componendo; PS cum dupla RN,
RN:PA cum ngl,a NA N A, hocref (- per
Pmpoﬂ ptxf:ecl. Yarcus QH ad arcum R N> uc
PA cum'dupla NA ad N-A- Sed-arcus-hujuf~
modi- funt.; ur fubtenfe QH , RN, fubtenfz
vero,ut QZ.ad ZR , vel ZN propter diffeten-
tiam infinite parvami;-ergo erit QZ , ZN::iPA
cum'dupla NA, N A; & componendo QN ',
ZN::PA cum tripla NA, NA , & {umendo
antecedentium dimidia , FN , ZN::dimidium

agg re-
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aggregati P N cum quadrupla NA , N A s j
videndo FZ, ZN:? dimigium PN cum 8IiIdAl

N A eft autem dimidium PN cum N A a:qualé
E‘A,';' ergoterit' FZ ; ZNu:EA, NA.

2. At ubi punGum . A fir intra circulum (Fz'g.
202 ), reaflumpra analogia fuperiori PS, RN
+:PA, NA, erit etiam PS, 2RN::PA,2NA,
& etiam 2R N fubdutto SP, 2RN::2NA
fubdu@a PA, 2 NA ; differentia vero inter PS,
& 2 NR ( per Propof. przcedentem ) ®quatur
arcui , feu chorde QH; ergo erit , dividendo
confequentes per binarium , QH, RN:2NA
{ubdu&ta PA', NA , nempe QZ, ZN::2 NA
fubdu&a PA, NA, & componendo QN,ZN
213 NA fubdu&a fimplici PA, NA , & fumen-

do ‘anrecedentiiim dimidia , FN , ZN:: ﬂ*
{fubdu&a Ii.é > NA, & dividendo FZ,

- 2 %
ZN:EA,NA.

Erit itaque pun&um. Z locus , in quo objecti
A imago videri debet ab oculo in reflexo radio
GNQ conflituto ; illic enim imago verfari de-
bet , ubi axis opricus , feu reflexus ille ; qui per
centrum oculi tranfic, fecatur a reflexis radiis in~
cidentiym illorum , qui principali incidenti AN
funt quamproximi .
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LECTIO NONA .

; D Catopticz ccmplémeni:um alca , Ut Mi=
A, hiquidem’ videtur , Propofiriones reftanc

de radiis , qui a pun&o aliquo in cavam circula-

remn {uperficiem incidunt ; quias brevi hac Lectio-

necompledor .. .. el s 4

5 PROPOSITIO LXI.

THEOREMA. )

85 incidunt vadit AN 4 quovis, punéto A in cavam
Jpeculi cirenlaris [fuperficiem ( Fig. 103 , 104 )
quorum unins reflexus fir NK , evi¢ fimiliver
us Propofitione LIIL. -vidimus , AC , AN::
CK, KN, * - : .

Ducatur a pundo X re¢ta KH ad circuli ra-
“dium C N parallela, fecans A N produdtam in H.
Quoniam , zquales effe” debent anguli CNA ,
CNK , & propter parallelas CN, KH , angu-
- lus CN-A-eftzqualis angulo KHN; & ‘angus
lus CNX eft zqualis angulo NKH , erunt =-
quales inter fe anguli KHN, NKH; ergo &
linee NK , NH. Eft autem AC; AN:CK;

NH; igitur erit AC, AN:CK > KN,
Si a pun@o A ducatur ad circulum tangens
AS (Fyg. 103) hacerir, ut patet , ‘limes , ci-

tra
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tra quem venientium radiorim a puncto A nul-
lus in cavam peripheriam incidet .

Corollarium Primum .

- $i incidens radius ( Fig. 104 ) AN fic &qua~
lis AC, reflexus NV erit ad axem AB paral~
lelus . Nam quamdiu fic AN major AC, eric_
CK femper minor KN , que tum demum z-
quales erunt , cum erunt infinite , & tunc erung
CK, NK, feu NV parallelz. 1d attem alia
etiam ratione facile probari poteft .

Nam fumptis AC, AN zqualibus , & du-
&a CN, aquales funt anguli ACN, ANC ,
& angulus VNC, qui deber effe zqualis angu-
lo ANC, erit 2 ua(iis angulo ACN ; ideoque
AC, NV parallela: .

Corollarium Secundum .
- Si.affumatur (. Fig. 104 ) AN.minor AC ;
quoniam eft AC, AN:CK, KN, eric KN
minor quam CK ; id autem fieri non poteft, nifi
pundtum K fecet axem in averfa parte infra pun-

. Gum- A ; in quam partem cadet incidentis radii

reflexus productus NK .
Corollatium Tertium .
Quoniam vero perpetuo accedens radiu_s AN
(-Fig. 103 ) propius ad axem AB , coincidit

andem cum AB, & cum eadem AB lioin-
N cidic
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cidit etiam reflexus KN ; erit AC -, AB::que-
piam CZ-, ZB;. quamobrem pundtum Z eric
limes , citra quem ad partes centri C nullius in-
cidentis reflexus axem A C decuffabit . Et quo-
niam eft AC, AN:CK; NK , erit' AC ad
A B in minori ratione , quam fir CK ad NK ,
& quam fir CK ad BK. Cum ergo fit CZ,BZ
wACy AB, erit CZ.ad BZ in: minori ratio-
ne; quam fic CK ad BK, & componendo CB
ad<BZ in minori ratione, quam CB ad BX ;
ergo BZ major erit quam BK , feu CZ mi-
nor quam 'CK . . .. :
. At jubi pin€tum radians. fic intra circulum
("Fig. 104') ;i fuerit AC minor femifle femi-
diametri: CB circuli refletentis, erit femper AN
radius incidens (five fit extra diametrum,uc AN,
five in ipfa diametro, ut AB, vel AD) ma-
jor AC; quamobrem quo magis fadii inciden-
" "tésTad " CBraccedunt jeo-réflexi ad punétum’ C
appropinqant’ : illorum vero incidentium
quiad AD fefe adjungunt , reflexi ultra pun-
&um B uniunwr : quare pun@tum A duos fo-
cos habebit ad eamdem partem centri C; quorum
alter ad radios in B, alter ad radios in D inci-
dentes pertinebit. Sin autem A C hoc femifle ma-
jor fueric , hinc inde a centro erunt foci .

In hoc eodem cafu punéi A intra circulum
dati erit AN major AD, quare habebit AC
ad AD majorem rationem , quam ad AN ,

hoc
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hoc eft majorem rationem , quam habeat c
NK ; erit ergo CZ ad DZqin majori ra‘rioxi ;
quam CK ad NK, feu DX ; & dividendo , cD
4d DZ in majori ratione , quam CD ad DK
ergo'DZ minor erit , quam DK .,

I21

PROPOSITIO LXI1L
THEOREMA.

§i du? [fint vadiantia punita A , & R, guorum illud
(_Flg. 105 ) a [peculoremotins , boc proximins ;
dico limitem Z reflexorum primi effe a puncto

. B minus diftantem , quam fit X limes reflexo-
rum fecundi . :

Eft enimi BC ad C A in minori ratione, quam
B(_: ad CR, & componendo , BA ad CA in
minori ratione , quam BR ad CR, & inver-
tendo’ AC ad AB in majori,, quam CR ad
BR; ergo.( per Corollarium Tertium Propofir.
pracedentis ) erit CZ ad BZ in majori ratioie,
glnglm CX ad BX ; ergo CX minor quam

PROPOSITIO LXIIL
THEOREMOA .

8i duo fint incidentes vadii AN , AM ( Fig. 107)
obliguioris AM reflexus ML axem decufJabis

n
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in L propins ad punélum B , quam veftioris AN

veflexus NK 0 :

Quoniameft AC., AN::CK, NK; & AC,
AM::CL, LMjhabet autem A C ad A N imino-
rem rationem, quam A C ad A M; habebit etiam
CK ad NX minorem rationem,quam CLad L M.
Vetumeamen fi pun@um L fit in K, vel infra,quia
erit LM major KN, non habebit CL ad LM
majorem rationem , quam CK ad NX, nifi fic
etiam CL major CK ; ergo reflexus ML de-
cuffabit axem propius ad pun&tum B, quam re-
flexus NK . - .

Corollarium .

Reflexi itaque NK , ML fe fe prius interfe-
cant , quam axem . . : i

PROPOSETIO LXIV.
THEOREMGA,

Incidat vadins. KO ( Fig. 106 ) in refledtentem ca-
vam fuperficiem [phericam OB, cujus centium
C 5 reflexus radins QOH. Demistatur Or per-
pendicularis ad BC , & fiat 2CA , CB::CB,
Cy s dicofore yr, yC::AC, CH . .

Ducatur perpeidicularis AI ad OC produs
Gam , & capta IE zquali IC, agatur AE ,
= cui
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cui fi parallels CG. Jam, ucin Propof. 1v , e-

rit AC, CH::0E, CB: item CE., CO=Cy;

Cy s & componendo OE, CO (few CB)::yr,

Cy . Igitur eric yr> Cy:i: AC,CH .
Corollarium »

Si pun@um radians A ( Fig. 108 ) fic ultra
punttum C, & fic HO reflexus incidencis A O:
tuncerit CH, CA::yr, Cy, ur patet .

PROPOSITIO LXV.
TerorREwma.

Swumnptis equalibus arcubus (Fig. 107) BN,NM,
MO, ancidentium radiorum AN, AM, AO
in cavam fuperficiem  [pharicam - reflectentem
MNB fint reflexi NK, ML, OH : erit in-
sercepta HL major LK . -

Duétis ad BC perpendicularibus Or , M# ,
N , per Propof. anteced. erit yr,yC:: AC,CH:
item y#, yC:: AC, CL: & tandem yx , yC::
AC, CK. Quamobrem CK = .A_C_’f;&;
CL = M ; CK ___A_Cx_y(i' Igicur

" i
CK, CL::yu, yu: hoceft KL, CLitnx,yx.
Tum CL,CH::yr,yu: hoc eft CL, LH:yr,
vus ergo KL , LH:uxxyr , yeXru. Sed
2 ( per
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(per Propof. Lvr) #x minor eft r#; ergo nxxyr
minor eft yx x r4, feu KL minor LH .
2" v . Corollarium Primum . .

Si punétum A ( Fig. 108 ) fic ulera centrum
C ( per Coroll. Propol. Lxiv ) erit HC, CA::
g5 Cy:item LC, CA::yn, Cy; & randem
KC, CA::yx, Cy. Quamobrem LK, CL::
ux , yn & etiam CL LH:;yu > T# 5 €rgo ex
zquo LK, LH=:ux , ru; fed ( per Prop. 1v1 )
r# major #x j ergo & LH major LK . .

Corollarium Secundum .

* Rectiores itaque tadii ( Fig. 107, & 108 ) vi-
delicet axi proximiores refleGtuncur ita , ut pro-
pius ad limitem Z magis ac magis accedant , &
partes fecent in axe {ubinde minores : quapropter
ibi erunt confertiffimi ,-ibique erit verus focus ,
& imaginis pun&i A locus , oculo in axe con~
ftituco « o : 7

Corollarium Tertium .

“Sifiat (Fig. 110) ur AC ad radium C N cir--

culi, ita CN ad tertiam CF, & ducatur nor-
malis N, erit pun@tum N limes axcus BN,
itra quem emanantium radiorum nullus in fpe-
culum cavum incider , nullufque erit reflexus ;
nam , junta AN, haxc erit tangens circglum, .

Sc_ho‘i:
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. ‘Scholion .

Reliquum nunc eft, quemadmodum locus iple
nos admonet, ut dererminetur imagihis locus
Pr'o‘viﬁi extra axem pofito , nimirum ur interfe
&io duorum reflexorum inveniatur , quorum in-
cidentes fint infinite proximi, Id autem nullo ne-
gotio habetur , fi huic quoque cafui , & his fi-
guris 102 ,& 103 €a accommodentur , qua in Pro-
Poﬁt'ionibus Lix , & ix demonflrata funt, qua
apprime conveniunt , modica adhibita diligen-
tia 5 quapropeer pluribus abftineo ,

LECTIO
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LECTIO DECIMA.
E.Xpoﬁta\javm {atfs , ut arbitror,commode tum

plana s tuni circulari Catoptrica , ad™ Dio-
ptricem accedimus’, cujus aliqua in lugﬂio’ribus

Le@tionibus attigimus , & quadam quafi affinita--

te-mareriz antevertimus. Et quoniam,ibi de re-
frictione ad planam fuperficiem fatis ea diximus,
quaz erant dicenda , agemus hic porro de legi-
bus , ‘quz radiis conveniunt ad circularem fuper~
ficiem refractis ,. puncto, ab infinita diftantia ra-

diante , hoc eft radios ad {enfum parallelos pro-.

jiciente 5 quamobrem fic

PROPOSITIO LXVI.

: TR o REMA
~Incidant-in-medinm- NB-(Figervr sxra-) fphari=
ca fuperficie 5 vel convexa , vel cava termina~
2um 5 cujus centrum C 5 e vaviori medio in den-
fius vadii MN: ; ‘el e denfiori in vavius

S CEgTT Y- dd<axenBC - paratleli-s
produfta BC , fiat BZ ad CZ in. vatione ve-
[rattionis , nempe ut ¥ ad R, & fefta CZ in
E, fit fimiliter FZ , FC:: 1, R, ¢ centro F
per Z defevibatur civenlns EGZ , firque inci-
dens quivis vadins MN , & ducatur NC per
ceatrnm C , que produfta fecar circulum EGZ

. in
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in G, arque in axe capiaryr CK equalis CG :
conneétaturque NK , eric NK incidenti q
vadins refraflus . ’ S

. Ducantur re®z FG, BG . Quoniam

BZ ad CZ,tum FZ ad FC QI » Ry efi% l;uZm
CZ:;FZ, FC, & permurando , BZ, £z ;.
CZ, FC, & dividendo , BF, FZ::FZ, ¢ .
hoc eft-BF, EG::FG, FC. Iraque ( per Propﬂ.
6.1.6.Eucl.) wriangula BFG, GFC funt fimilia;
quaproprer erit BG, GF::GC, CF, & permu-
tando BG, GC::GF, CF; feu:FZ, CF,
nempe BG, GC::I, R. Verum triangula BCG,
NCK {une fimilia ; funt enim latera CN, CB
aqualia inter fe, ur & CG, CK, & aquales
anguli ad C; ergo BG, GC::NK, CK, hoc
et NK, CK:I, R ergo ( per Propofit. xr )
erit NK ipfius MN refratus radius .

" Corollarium Primum ;

Accedente iraque radio MN magis ac magis
ad axem BC, accedit fimiliter CG ad CZ ira-
ut fi MN incidar in ipfam BC, & CG inci-
derin CZ pun&umque K in’' Z. Eft ergo li-
mes Z, ulera, vel infra quem , comparate ad
centrum C, nullius incidentis refradtus axem fe-
cat, eftque tum BZ, CZ:I,R .,

Corol-
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quam+ unius digiti , femidiameter CB o&o di-
gitorum , ac fiat refractio ex acre in aquam , un-
de refractionis ratio ea fit , qua’ eft ternarii ad
binarium. Ex fumma logarithmorum R
finus totius 10 .. ©000000
& datx NV~ © . 0000000
fubtrahatur log: fem, CN 0 . 9030900
relinquerur logar. finusanguli VCN 9 . 0969100
hoc eft anguli incidentiz , cui in canone refpon-
dent’ gradus proxime 7.° 1o\ 5o'. Cum vero fit
ratio refrattionis , feu finus anguli VCN ad
finum anguli refra&i CNK , ut 3 ad 2 , erit fi~
nus anguli CNK y .833370
ejulque logarithmus 8 . 9208517
cuiincanone refpondent proxime gradus 4.° 46.50%
Igitur ex angulo VCN fidemasangulum C N X,
habebitur angulus CK N grad. 2.5 24, cujus lo-
garithmus 8 . 6219616
Cum autem latera fint finubus angulorum oppo-
I)}sorum -proportionalia , ex fumma logarithmorum
anguli C N K, & femidiametri CB 9 . 8239417
{ubducatur logarith. anguli CK N 8 . 6219616
cric reliquus logarithm. lateris CK 1 . 2c19801,
cui refponder numerus fere fexdecim digicorum
pro longirudine CK; huic fi addarur fgemidia—
meter CB, habebitur BK. Aliis in locis pluri-
bus operari fimiliter poterit , fed exemplum u-
num hic dediffe fat erit .,

P R O-
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PROPOSITIO LXVIL
LeEMwma.

In civenli diametro ZE (Fig. 109) citra centrum
E accipiatur quodliber punitum C, ex quo dulis
ad peripheriam reflis CH , CG 5 anguli ZCG,
GCH equales fint : dico interceptam st ab or-
dinatis Hs , Gy magorem effe quam rZ .

Sit primo punctum C intra circulum. Produca-
tur CH in M ita, ut it CM zqualis CZ , du-
caturque MZ. Triangula MCO, QCZ ex con-
ftru&ione funt xqual%a 5 angulus igitur COZ
rectus eft : ar angulus CGZ eft minor retto 5 er-
go recta MZ fecabit GC in aliquo pundto O .
Quamobrem, ereGis ordinatis M#, ON , erunt
fimilia triangula ZON; ZMu, &ZO, OM::
Zn , nn ; funt autem zquales ZO , OM . z-
quales igitur erunt & Zn , n#; & inde s
major , quam rZ . -

Si vero pun&um ¢ cadat extra circulum , du-
cantur re&tz HI, ZI. Angulus externus GIH
zqualis eft duobus internis oppofitis IHc , Hel;
ita etiam angulus ZIG aqualis elt ¢Z1, &IcZ.
Sunt daurem zzquales anguli IcH, IcZ per con-
ftru@ionem , & angulus IH¢ major angulo 1Z¢;
ergo angulus GIH major angulo GIZ , feu ar-
cus HG major GZ. Eft igirur ( per Prop. rvi)
iptercepra rs major , quam rZ .

R 2 Pof-
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Poffet tandem pundtim ¢ effe in E, feu’ipla
circuli peripheria . Sed tunc per primam pastem
jam conftat effe fimiliter sv majorem rZ; ergo ec.

PROPOSITIO LXVIIL
TuHEOKEMA. 4
8i arcus BN, NR_fumantur equales ab inciden-
tibus vadiis axi parallelis MN , OR intercepti,

Jive @ vaviori medio in denfius , ut in Fig.119,

320, frve contra , ut in Fig. 121, 122, €=
rit KL a refratis vadis NX , RL intercepta
. major guam KZ . ~

Centro C , intervallis CG, CH deferibantur
arcus GK { HL , & ere&is ordinatis Hs , Gr
a centro F digcantur radii FG, FH. Quadra-
tum CZ zquale eft quadratis CF, FZ dna
cum duobus ‘retangulis CF'x FZ. Quadratum
vero CG zquale eft quadratis CF , FG, &
-~-duobus-re@angulis CF xFr.... Differencia igi-
tur quadratoram CZ, CG eft duorum redtan~
gulorum CFx rZ . Eodem ratiocinio demon-
feratur différentiam quadratorum CG, CH el
fe w=qualem' duobus reGtangulis CFx sy . Erit
igitur CZ—.CG, CG—CH::CEx rZ, CF
x syurZ, sv. Sed quiazqualesfuncanguliBCN,
NCR, fex HCG, GCL, erit per Lemma {u-
perius s major , quam vZ; ergo differentiz

s - qua-
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guadracorumvCG » CH major differentia qua-
ratorum 'CZ , CG ; feu 'duo retangula CL
% LK una cum quadrato LK majora funt, quam
duo re@tangila’CK x X Z una cum quadrato K Z:
ff:u reflang. LK x LK + 2 CL majus,quam K Z
x KZ*:.CK; Sit linea A D ita minor LK, ut
rectangulum ADx AD=2 CL par fit reftangu-
lo KZ%KZ+2CK; erit KZ+2CK , ADw
2CL::AD, KZ: eft autem KZ+2CK major
quam AD+2CL; ergo & AD, & a fortiori LK,
major quam KZ .

Corollarium Primum’ .

Si arcus NB bifariam dividatur in y , radii
incidentes inter B & y habebunt refractos in ar-
&iori fpatio Zx coar&atos , quam incidentes
inter y & N, & fic deinceps. Si igitur refracti
radii convergentes fuerine , ut in Fig. 119, &
121, in punéto Z confertiffimi funt , ibique eric
focus ; feu “imaginis 16cus” oBjedi radios proji-
cientis ad fenfum parallelos , ideoque obje@tum
videbitur circa pun@um Z ab oculo in axe poiro.

Corollarium Secundum .

Si vero non arcus BN, NR fumantur xqua-
les , fed ®qualia intervalla. incidentium radio-
rum , tum arcus a punéto B deinceps femper

majores fienc , & proinde multo major utique
diffe-
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differentia retarum Zr , rs ;5 atque ideo ma-
jora f{ubinde intervalla ZK ; KL .

PROPOSITIO LXIX.

v CTHEOREMA.

8i duo fegmenta (Fig. 123, 124) NBR s VHO
Jubtenfas N R, 'V Q- equales’ babent , quarnm
V O ad majorent peviingat civeulum 5 firque NX
incidentis MUN  vefractus s VX vefraftus inci-
demsis MV, & Z , T limites refraftionum s
dico K Z majorem effe quam KT .

Sint C, & X centra circulorum NBR ,
VHO, & F; S, centia circulorum EGZ, EGT
fecundum Propofit. v conftruionem ; erit BC,
CF:HX ; XS, nempe ut I*~R*, R:. Ducan-
tur FL ad NG, & SI' 4d VG normales;eric
CN, NP ; hoc et CB , NP:: CF, FL , &
permutando, CB, CF::NP, FL; fimiliter e-
rit XV (few XH), VQ (fen NP ) ::XS ,
$I, & permutande XH , XS:NP, SI; fed
eft CB, CFuXH, XS; ergo CB, CF::NP, SI;
igitur erit NP, FL:: NP, SI; quamobrem xqua-
les FL, ST. Eft autem angulus FCL major an-
gulo SX1; igitur differentia inter CE, CL ma-
jor,quam inter XS, X1 (quod mox demonftra-
bitur ); 8 per eamdem rationem major eriam dif-
ferentia inter. FG, feu FZ , & LG > quam ‘in~

rer

Lebtia Decima . 135

ter SG (feu ST ), & IG. Ergo major eft djf-
ferentia inter totam CZ , & toram CG , fen
CK, 'quam inter toram X T, & rotam XG,
feu XK ;5 jgitur KZ major eft , quam KT,

Dixi differentiam inter CF, & CL majorem
efle, quam fir differentia inter XS, & XT. Nam
fic (Fig. x25) rriangulum CLF idem;quod Fi-
urz 123 , & CIS, quod XIS Figura 124, &
int zquales LF, IS, quz normaliter infiftant
refte CLI, ac centro C defcribantur circuli
LHQ,TIAP, & ducantur per centrum C refe
FHQ , SAP. ReGangulum QFx FH ( per
Propof. 36 I 5 Eucl. ) eft 2quale quadrato LF ,
& reCtangulum PSx SA eft zquale quadraro 1,
fen LF; ergo zqualia inter fe retangula QF
xFH, & PS x SA; igitur. ( per Propof. 141. 6
Eucl.) PS, QF=:HEF, AS; eff autem PS mae
jor QF; ergo & HF major AS .,

. Corollarium .

Cum autem eadem lucis quantitas ab arcubus
NR, VO excipiatar , & eadem refra®a colli~
gatur in minori {patio KT, & in majori KZ ,
eric in KT magis conftipata , ibique conferriffi-
mi eruns radii’, qui violentius agent 5 quamob-
rem validior erit focus , & imago radiantis pun-
&i diftin@ior , {i fegmentum refringens majoris
{ic fpharz . ’ .

PR O-
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e PROPOSITLO'L X X,
U PROBLEMA. e .

In civenlo :(Fig. 126°) funé'r’.d quovis A daro , in-

venire i peripheria punéta: N ;- in quce incidentes

vadii ad axem. QP paralleli ¢ variori medio in

denfius  babeant vefrattos per datum. punttum A
- manfeuntes R0 hoap 0510 e e

+*Problema hoc conftruitur ab Ifaaco Barovv in
LeGione 12 breviter , & elegantiffime , ope ta-
men’ curv: cujufdam  per infinira ‘punta defcri-
pta ; quam conftructionem’, . fi lubet , ibi videre
poteritis . Ego vero malo hanc vobis exhibere per
machinulam quamdam , cujusinventionem , &
effectionem acceptam refero Comiti Joanni Bapti-
ftee Suardi Clariffimo viro, cujus ingenii acumen,
& folertiam in hujufmodi ‘inventionibus femper
B £ 1 b e e

Machina eft hujufmodi. Sub dati circuli radio
ex zre , aut.quovis metallo, aut ligno fiar rom-
bus NHGC; cujus latera“ producantur’;, ur fi-
ant tomboides NHDF, NCML zquales , &
fit NF, NC, feu NL,NH::I,R. Sit autem
machina hec mobilis circa angulos fingulos ita ,
ut facile contrahi , & diduci poffic , prout opus
fuerics ad:centrum C clavo fir parieti affixa ,
qua tamen circa ipfum centrum revolvi poflic, &
punétum N totam peripheriam defcribere . Duo

la
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fila NM ; ND pondufculis onufta pendeant a
puncto N, illud libere , hoc autem in D cla-
viculim D' tangat , ut perpetuo romboidis NH
DE diagondlem DN figner. Tora machina hac
verticaliter fita fir 5 deinde contrahendo , aur di-
ducendo romboides, & machinz converfione cir-
ca centrum C, tum demum immota ftacvatur ,
cum tranfeunte filo ND per datum punétum A,
filum alterum N'M in pun¢tum M accurariffi-
me cadet : quo fadto , punctum in circuli peri-
pheria punéto N refpondens erit quafitum .

Quia ( per conftructionem ) eft NF, NC ,
feu NF, FD::I, R, erunc etiam finus angu-
lorum NDEF , DNF lateribus hilce oppofito-
rum::I, R. Ar wiangula NMC, NDF funt
fimilia , & zqualia ; & proinde zquales inter fe
NDF, MNC anguli ; igitur erit etiam finus
anguli MNC ad f{inum anguli DNF:I, R, &
radius N A refratus incidentis MN .

Quatuor auterl oMmiiino ; nec plura invenio ,
effe poffunt hujufmodi puntta N, duo videlicer
refpondentia duobus radiis in convexam periphe~
riam QNH incidentibus, unum incidenti radio
in convexam QX , & unum incidenti in conca-
vam HGP ; vel unum ingidenti radio in conve-
xam QNH , duo incidenti in concavam PX ;
interdum vero duo tantum, nonnunquam omnino
nullum pro data refrationum ratione , & puncti

A pofitu , quod facile ex Propof. Lxvi , & ejus
S Figu~
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Figuris cognofci poteft. Id autem animadverten-
dum eft ;" ur omnia poffibilid puncta N habean-
tur’, invercendum  piaterea inftrymencum -efle
ita , uepundum’ H ;- qued: in finiftra parte efty
inverfione fa&a ., tranfeat.ad: dexteram ; fimiliter
circuli media convetfione pundtum fupremum Q
fiac infimunr - & P ‘fupremum -, )

Si vero punétum A, darum fic in ipfa circuli
refletentis diametro. , problema planum eft, &
ficile conftruicur . Sitenim ( Fig. 127 ) datum
pundtum: Av Ad R,:8&: 1, que funt mediotum
refraétiones , & ad CA iiveniatur quarta pro-
portionalis , qua fir T ; tum centro A , inter-
vallo retz - T , defcribatur circulus ;. qui priorem
fecabit’ in “aliquo. puntto N ; punétum hoc eric
quaficum. Demonftratio pender a Propo. x1 .

TPROPOSTTIOLXXL ™.
. i LeEMma.

Ti vivendo NAB(Figrig) cujus- cenrram Cy fing
* ad femidiamervum C A perpendiculares RF, NE,
& ad femidiamerrum CB [imz perpendiculayes X H,
NG ; fir praterea CE', EF::CG , GH, fi
fuerit arciis NR infinite parvus | atque ideo er+

# dam N X dico avcum NR ad arcum N X effer
-.f,géaﬂgm ex CE in NG ad fallum ex EN in

Duca-
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Ducarur 2d punum N rangens NQ, & QO
normalis ad NE , QL normalisad NG. Quia
funt arens NR, NX infinite parvi , poterunc
fumi pro portionibus QN , TN tangentis. Sunt
vero triangula QNO , CNE fimilia ; quamob-
rem erit QN (feu RN ), QO (fen FE )::
CN , EN, & permutando , RN, CN=:FE |,
EN ; fimiliter du@a Tu parallela ad HC, per
fimilitudinem triangulorum NT#, CNG, eric
CN, NT , (feun NX )::GN, GH ; habet
igitur RN ad N X rationem compofiram ex ra-
tionibus RN ad CN, & CN ad NX, ném-
pe éx‘rationibus EF ad EN, & GN ad GH;
nimirum , quia per hypotefim ¢t EF, GH::
CE, CG , his pro illis {ubftituris , erict NR ad
NX in compoﬁlza ratione CE ad EN, & GN
ad GC;_hoc eft NR; NX:: faim CE x NG
ad aGum ENx GC .

PRQOQPOSITIO LXXIL

THEOREMA.

Iucidat in vefringentem civculum BR ( Fig. 128 )
‘vadius quilibet MNP , firque vefraftus NV,
cui incidenti [it infinite proximus alter l]lt‘ldf‘?l)‘
QRS , & bujus vefraftus RD priorem NY

. fecans in Z 5 /zj fubtenfe NP , NV b{/ml'nrw in
punflis E, G , dicofore NZ ad GZ in com-
pofira vatione NG ad NE, & CE ad CG .

Sz Du-
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Dicantur CE, €15 illa produca fecet RS in
F, hzc fic ad' RD" perpendicularis , & protra-
&a CG, fomatur CH zqualis CI, & per H
ducatur XHY ad NV parallela . Erunt jam -
quales areus NX , YV, & ( per Propofit. 14 L
3 Eucl. ) zquales fibtenfze X ¥ RD ; & ideo
illarum arcas Eft itaque arcus NR cum aicu

DV zqualis duplo arcui NX , & ( per ‘Cotoll.

Propofit. x1 ) et €G, CE::R ;'T; & fimiliver
€1, feu zqualis CH , CFi:R » 15 igitur. €G,

CEu:CH, CF;, & permutando CG , CH::CE,

CF; atque ideo etiam CG , GH:: CE;, EF 3

ergo.( per przcedentem Propofit. } arcus NR ad
arcum N'X in compofita ratione NG ad NE 5
& CE’ad CG. At propter arcusm’ NR , SP ,
VD exiguitatem loco arcuum: fumendo fubten..

“ s NR“3 VD~ habebicur -N-R.., VD NZ..
ZD, feu:NZ, ZV . Ergorinverfe componen=
do NR arcus ad arcum NR cum VD:N2Z,
ad NZ cum ZV [ Eff autem NR.cim VD
=qualis duplo arcui NX , ur modo vidimus, &
NZ com ZV zqﬁhl‘i’sid\ip-l‘aé—GZfrergo -erit-ar=
cus NR'ad arccam NX:NZ, GZ, & propre=
rea NZ ad GZ in compofia ratione NG ad
NE, & CE ad CG .

Si punctum interfetionis Z cadat intra it

culum ( Fig. 129 ), loco aggregari arcus NR
& DV, & aggregati NZ > & ZV f{umantur
ubique differentiz , & omnia apprime huic quo-~
que cafui convenijent. Co-~
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Corollarium Primum .

" Porro conftructio > qua hujafimodi pundtum Z
obtineri poffic ; perfacilis eft. Ad refratum NK
( Fig. 130 ) ducatur normalis CG , & conne@a-
tut CN,ad quam fiae l})erpendicularis GV,& per
'V ducatur VZ parallelz ad CK,fecans N K in Z:
dico fa@um . Nam connexa GE , circulus dia-
metro CN defcriptus tranfibit per G, & E ; quia

“anguli:CGN, CEN redi funt . Igitur anguli

CEG, CNG =quales funt ( per Propofir. ar L
3 Eucl. ) 5 eft autem CN G zqualis CGV, zgleo~
que xquales inter fe CEG, CGV , & urrique
addiro re&to angulo » fient zquales GEN,VGZ;
funt preterea zquales alterni GNE, GZV; er-
go fimilia triangula GNE , GZV , ideoque eric

NG~ NE=ZV.,.ZG; quapropter antecedentes

multiplicando per eamdem CE , & confequentes
per eamdem CG , erit etiam produtum N~G
x CE, NEx CG:ZVx CE, ZGx CG . Ef
autem ( per Propofit. xz ) NKf KC, feu NZ,
ZV:1; Ry & (-per Coroll ejuldem Proj oﬁr. b
eft NZ, ZV::CE, CG; igimur fadta {ubiticu-
tione , habebitur NG x CE, NExCG:ZV
®*NZ,ZGx ZV , nimirum NZ, Zq::NG
® CE, NEx CG; ergo per ea, quzin Pro-
pofit. oftenfa funt , erit Z punctum quaficum

Co-
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Carollarjum: Secundum .

Refradus radius NK ita feGus eft in Z, ut fi
NZ, ZK::quadrajum NG, rquad’ratum,GC t
Nam propter parallelas VZ-, CK , eft NZ |
ZK::N’_V 5 V.C., nempe ( per Propofic. -8 L6
Eucl, ) in duplicata ratione NV ad VG , hoc
eft ut. quadrarim NV ad quadrarum VG, fei
ue quadratum ‘NG ad quadratum GC',

Scholion |,

In pun&o Z pracedenti ratione determinato
erit igitur locus imaginis , ocula in redta ZX
collocato .

L E-
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LECTIO UNDECIMA .

DE refractione radiorum eorum , qui a pun-
&o emanantes in {pharicam , five conve-
xam , five cavam fuperficiem incidunt , agemus
in hac Lectione.. Sequens Pro ofitic pracipua eft
in fe hac , & maxime generalis . )

PROPOSLTIO LXXIIL
TuEOREMA.,

Sit punctum lucidum A 5 ¢o° ineidar vadius AN ¢
variori medio in denfrus , [Fve in convexam , [rve
in cavam [pharicam fuperficiers BN ( Fig. 131,
132, 133, 134 ) aut a denfiori medio in va-
vins ( Fig. 133 , 136 ), & produtta per [phe-
v centrwmn C indefinire AC, [i opus eff s fie
NK vefraftus vadius : dico fore 1, Ri:AC
x NK, CKxNA .

Ducatur NCG, & produé‘ta AN in H, fi-
ant KH ad NC, & KG ad NH parallele .
Erit ( per Propofic. x1) 1, R::KN, XG, feu
HN , & mulriplicando duos pofteriores analogix
terminos per eamdem quantitatem AN, erit I,R
“KNx AN, HNx AN ; eft aurem AN ,
NH:AC, CK; ergo his pro illis {ubfticutis 5
erit T, R::ACx NK, CKxNA.

Co-
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Corollarium Primum . L 28

Si far CA, CR=:I, R , erit CK, CR:
NK , NA. Namerit GA;; CR::ACx NK ,
CKx NA , & multiplicando priores terminos

per eamdem quantitaten’ AN, erit CA % AN;"

CRx ANuACxNK ,CKx AN, & divi-
dendo per communem rationem CA ad AN ,
erit AN, CR:NK , CK, & invertendo , ac
permutando-, CK , CR::NK., NA .

Corollarium: Secundum .

Duda in iifdem Figuris a pun@o R. rea R Q|
parallelarad NK ( produ@o radic NC, ubi eft
opus ) erunt fimilia- triangula NKC , CRQ ;
& ideo retangulum CQx CK zquale reGtan-
gulo CRX'NC . %y

Corollarium Tertium .

-Hinc reGtz-QR 5 A-N--zquales-inter fe. Nam
per Corollai, Prim. et CK, CR::NK, NA :
ob ﬁmilitudinem vere triangilorum NCK ,
CRQ eft etiam CK, CR::NK , QR ; ergo
NA =qualis QR .

Corollarium Quatcum .

Ex diéis fluic expeditiffimus modus alius in~
veniendi pundum K. Centro R ( iifdem Figu~
tis ), intervallo AN defcribatur arcus , qui fe-

cet
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cet radium CN in aliquo pun&o Q, tunc fac
CQ, CR::CN, CK, erit K punéh'up qu.xﬁa
tum. Nam ex conftru@ione erunt fimilia - trian-
gula: CQR , CNK ; ergo NK , K.C;;QI.{
(few AN ), RC; ergo per Corollar. Prim. eric
NK refractus radius incidentis AN .

Corollarium Quintum .

uoniam per Coroll. Secund. eft reé’canguluyg
CC%X CK zlzluale retangulo CR x NC, erit
CRXCN 5 hinc fi fueric

etiam CK =quale

AN zqualis CR , punum Q cader in C, &
CQ, nihilo zqualis ; erit igitur CK zqualis
C_R_):)Q-\I; hoc eft CK infinita , feu refradus

dius-N K axi parallelus . ) _
= S‘iufs'uerit ANPmaior , quam CR ( Fig. x;lxK)”
refta RQ cadet extra angulum NCR, &
=13t axem infra B: Si'vero minor (Fig. 132 ).

f:g:la RQ verfabitur in angulo NCA , & refra-

Gus radius NK retro productus axem fupra B
deiilgiljrl:tin Fig. 133 5 1345 in quibus eft I m::
jor , quam R, accidere quidem POEC“]\’} uf P:h's
&um A hujufmodi fir, ut habeatur A qul alis
CR , aut etiam minor ¢ atramen manifef ur_xlll }:/

eft, fi, quidem pundtum A fir fupra C (uc in Fiz.

0 fupra C, &
133 ) refractos omnes]{ecare axem fup infr;
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infras A 5 fi-punGum - A fic infra ( Fig. 134 )
refractos axem fecare & infra C, & fupra A .

In calu Fig: ¢35, ubi’I éft minor quam R,
quoniam N A femper minor eft quam CA , &
ideo minor quam CR, linea RQ_ cadet femper
intra angulum, NCA", & ideo: refrai omnes
fecabunt-axem fupra B & infra A, =~ .

In eodem cafu I minoris quam R (Fig. 136,
137 ) in-quibus A eft fupra C, fi fit AN zqua-
lis CR, CQ prorfus evanefcer ; & ideo erit per
CR xCN

[e)

Corollar. fecund, CK zqﬁalis 5 hoc

eft refractus fadius NK axi parallelus ; at {i fuerit
AN major CR refta’ RQ cadet intra angulum
NCA -, & punétum K erit fupra C. Si vero
AN minor. CR, reta RQ cadet extra angu-
lum NCA, utin Fig..x37, & punfum K in-

“fra B. In Fig.vero 138, in qua A’ elt infra cen- *

trum C ,(pun&um K cadet femper infra A, que-
cumque fit magnitudo AN .

Tandem {ifie AN @qualis CR (inFig. 139) %
ubi -1 major eft quam. R , radii_incidentes arcui
NB tefractos habebune {ecantes axem fupra B 5
incidentium-extra N B refradti axem decuflabunt
infra B ; refrattus vero ipfius AN erit axi paral-
lelus. Avin Fig. 140, uﬁi T minor eft quam R,
fific AN zqualis CR , omnes radii incidentes
arcui NB refractos habebunt inffa B, reliqui.
vero fupra , preter AN, cujus refractus erit axi
parallelus . ) P R O-
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PROPOSITIO LXXIV.
THEOREMA.

§i e raviori medio in denfius , vel contra incidar in
convexam. , aut cavam fuperficiem BN , cujus
centrum C ( Fig. 143 5 142 5 143, 144, 145,
1465 147 , 148 ) radius quiliber AN , cujus
vefraltns NK , & fir, ut fupra, AC, CRuL,R,
& fiat AB, CR::BZ, CZ, evit CK,CZ::
NKx AB, NAxBZ .

Sit igitur incidens quivis AN , & hujus re-
fratbus NK. Eft ( per Coroll. prim. precedentis
Propofit. ) CK , CR::NK , NA : porro eft
( per hypotefim } CR, CZ::AB, BZ; ergo
CK erit ad CZ in compofita ratione CK ad
CR, & CR ag CZ, hoceft erit CK, CZ::
NKxAB, NAxBZ .

Corollarium Primum .

*Hoc pofito- tranfeat radius e rariori medio in
denfius in convexam {fuperficiem , & fic primo
AN major quam CR(Fig. 141), ut_ punctum
K fit infra B (perCoroll. quint. Propof. antec. ),
& quoniam eft BK major quam NK, & AD
minor quam AN , habebit BK x AB ad BZ
% AB majorem rationem , quam NK x AB ad
NAxBZ ; hoc eft quam CK ad CZ; ergo
BK x AB ad BZ x AB (hoceft BK ad BZ)

T 2 majo-
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majorem rationem'j quant €K ad CZ, & per-
mutando , BK ad CK majorem , quam BZ ad
CZ, & dividendo'BC ad *CK  majorem quam
BC ad 'CZ; etgo CK minor eft quam CZ;
igitur ‘puné@umm Keric'intra:Z , & C .

Sit nudc ‘AN minor quain ‘CR , ideoque pun-
&um K ﬁrPfa':B 5.8& fupra A (per Coroll. quin-
tum Propol. priced. ). Ducatur (Fig. 142 ) chor-
da BN, & fit AS'ad K'N parallela. Quia an-
gulus ABN , atque ideo- ASN: eft obeufus ,
erit ‘AN major quam AS-, ideoque KN ad
AN minorem rationem habebit , quam K N-ad
AS, féu'quam KB ad AB. At quia eft CK ,
CZ:: NKx AB , NA x'BZ ,; habebit- CK ad
CZ 'minorem rationein, "quam K Bx-AB-ad
BZx AB s hocelt quam KB ad ‘BZ, & pei-
mutando CK: gd' KB minorem quam' CZ 4d
BZ,& dividengo > CB 4d BK minoremn; quam
CB ad BZ; igitur BK major eft quam BZ ,
ideoque pun&tum K ultra Z .

Et queniam -( Fig. 141 }eft AB.,. CR::BZ,
CZ, erit dividendo-AB—CR', CR::BC,CZ.
Quamobrem fi fueric A B zqualis CR , erit AB
— CR nihilo zqualis. Ut igitur CZ habeat ad
BC , eamdem rationem, quam habet CR ad ni-
hilum , pun@um Z debetr abire in infinitum ;
hoc eft radius refractus erit axi parallelus. Id au-
zem ex Coroll, primo, & quinto Propof. ‘anteced.
facile colligi poteft . .

Co-~

=
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Corollarium Secundum .

Incidae radius AN , cujus refraus NK , ¢
ratiori medio in denfius in cavam fuperficiem BN
( Fig. 143 ). Punéum lucidum A vel eft in re-
fringente circulo BN , vel extra; & quidem fit
primo in circulo , five in ipfa peripheria , five
intra , & a pun&o B per N ducatur chorda BN,
a pun&o vero- K reta K§ parallelaad AN .
Erit itaque-angulus ANB aut redtus, aut acu-
tus , prout punctum A erit in ipla peripheria ,
aut intra : quamobrem angulus K NB neceflario
minor erit angulo K SN ; igitur K § minor K'N;
ergo ABx NK habebit ad ANxBZ majo-
rem rationem , quam ABx KS ad ANxBZ,
fex quam ABxBK-ad -AB x BZ , hoc et
quam BK ad BZ; ergo CK ad CZ majorem
rationem habebit quam BK ad BZ, & permu-

. tando , invertendo , ac-dividendo, BC ad CK

minorem , quam BC ad CZ ; ergo CK erit
major quam CZ , & punétum X fupra Z .

Sit punGum A extra circuluin , ita tamen, uc
angulus KNB fit minor angulo ANV, fen
KSN , erit etiam KS minor KN, & eadem
ratione punctum X demontftrabicur (upra Z .

Sit nunc pundum A extra circulum ita , ue
angulus KNB fic major angulo AN¥ (1'13.
144 ), & ducatur AV ad KN parallelas erir
AV minor AN : quamobrem ABXNAKNnd
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AN x BZ habebit-minorem rationem , quam
ABxNK'ad AVxBZ, feu’'quam ABx BK
ad ABx BZ:; hoc éff quam 'BK -ad. BZ ; ergo
CK ad CZ minorem; sazionem habebit quam
BK ad BZ, & permutando ,:invertendo , a¢
dividendo , BC ad CK/majorem rationem quam
BC ad CZ; igitur CK minor eric CZ , &
pundtum K infra-Z -, R

Si vero , quo@»'-quidem_ contingere poteft , an-
gulus ANV fic'zqualis’ angulo K NB, erunt
ilofcelia riangula KNS, ANV ; eritque tum
CK , CZ::iAB% NK', AVXBZ, feu ::AB
x BK,, ABx’BZ‘,:n;e,mpe €K, CZ:BK,BZ,
& permutando’, ‘invertendo , ac dividendo,BC,
CK::B€ , CZ 5 &quales ergo CK, CZ, &
punétum K incider in Z'. Immo vero fi fuerit
CB zqualis € R:;-generatim omnes refradi_coi~
bunt in pun@o Z . Nam ( Fig. 145 ), quﬂia:éﬂ:
A».&,; CR::BZ.;.CZ, fi-fit. CB aqualis CR ,
erit AB, CB::BZ, CZ, & dividendo AC, CB::
CB, CZ. Quapropter aflumpro ad libitum quo-
vis punéto N, & a centro dudta CN , eric. et~
iam AC; CN:CN,CZ, & triangula ACN,
NCZ fimilia , ideoque AN, CN, feu CR::
ZN, ZCs ergo ( per Coroll. Prim.[’ropcﬁ LXXIIT)
erit ZN refradtus radius eujulvis incidentis A N H
igitur refratti omnes coeune in puncto Z, qui:
cafus eft fingularis. Hoe' autem maximeconfirmat
cafum anguli ANV aqualis angulo ZN B ; nam

an-
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an%ujlus ANC eft zqualis angulo NZC, & an-
gulus externus ZNV. xqualis eft duobus NZC,
& NBZ; & angulus ANB eft zqualis duobus
ANC; & CNB, hoc eft duobus NZC, NBZ;
igitur ‘zquales func ZNV , ANB , & ablato
communi- ANZ,. erit ANV aqualis ZNB.

Si denique lpun&um A ( Fig. 146) fir infra
centrum circuli , erit KS major quam KN , ac
proinde ABx NX ad AN x BZ minorem ra-
tionem habebit, quam habeat ABx KS ad AN
% BZ; fewquam ABx BK ad ABx BZ; igi-
tur etiam: CK ad CZ minorem rationem hagc—
bit quam BK ad BZ, & permutando , ac in-
vertendo , & componendo, BC ad CK majorem
quam BC ad CZ; igitur CK minor et CZ,
& punéum K fupra Z'.

LCorollarium Tertiam .

Sit 1 minor quam R, nimirum incidar radius
AN ( Fig. 147 ), e denfiori medio in rarius , &
quidem in convexam fuperficiem BN . Tifdem
pofitis , ur fupra , ducifque fubtenfa BN, &
retta KS ad AN pai’allela, eric KS minor K N.
Cum ‘autem fit CK ,- CZ::ABxNK , AN
% BZ , eric CK ad CZ in majori ratione

vam ABx KS ad AN%BZ , feu quam AB

22 KB ad ABxBZ, ideft quam KB ad BZ ,

& permutando , CK ad BK majorem rationem

habebit quam CZ ad BZ , & dividendo , SZB
a

&
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ad. BK majorem quam CB ad BZ; ergo BK
minor eft quam BZ, & pun&dum X infra Z .

Corollarium Quartum .

In eadem hyporefi T minoris , quam R inci-
dat radius AN in cavam fupetficiem BN (Fig.
148 ) factifque ceteris omnibus, ut fupra ﬁ{t
primo AN minor quam ‘CR , quo refractus
radius N'K axem fecet infra B. Eft ergo CK ad
CZ:NK % AB ad NAxBZ; fed NK eft
major quam BK , & NA minor AB; ergo
CK ad CZ majorem rationem habebit , quam
ABx BK ad ABx BZ ; hoceft quam BK ad
BZ , & permutando , CK ad BK. majorem
quam CZ ad-BZ, & dividendo , BC ad BK
majorem quam BC ad BZ; ergo BK minor eft
quam BZ, & pun@um K fupra Z .

Sit nunc AN major CR > quo refraGtus ra-

- -dins-N.K. :axem. fecer -fupra_pun@um..centrum
€ &-in {ubtenfam BN-ducatur AS paralle-
la ad KN, & fir ]};rimo angulus KNV , feu
ASN major angulo ANS, ( qui cafus acci-
dere non poteft ; nifi pundum A fic intra circu-
Ium , hoceft CA minor CB) erit AS minor
AN , & reafumpta eadem analogia CK, CZ::
ABxNK , AN xBZ, habebit CK ad CZ
minorem rationem quam ABx NK ad AS3
BZ, feu quam ABx KB ad ABx BZ, hoc
eft quam BK ad BZ, & permutando , inver=

ten-
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tendo , & dividendo , BC ad CK majorem ,
Euam BC ad CZ; iraque punctum K erit in-
ra: Z .- ‘

Si vero angulus K N'V fic minor angulo ANS
( qui cafus accidet femper , dum fic AC zqua-
lis , vel major CB ; at fi AC fit minor CB ,
poteft angulus KNV effe major, minor, vel
xqualis angulo ANS) erit & AN minor AS;
quamobrem CK ad CZ habebit majorem ratio~
nem , quam habeat ABx NK ad ASxBZ,
hoc eft quam A B x KBad ABxBZ, feu quam
BK ad BZ; & permutando , invertendo , ac
dividendo , BC ad CK minorem quam BC ad
CZ; ergo pun&um K cadet fupra Z . )

Sianguli ANB, KNV fint zquales 5 trian-
gulum ANS erit ifofcele , & aquales incer fe
AN , AS; ergo erit CK, CZ: ABx NK,
ASxBZ , fea:: ABxBK , ABx BZ:BK. ,
BZ, & permutando, & invertendo BK , CK::
BZ, CZ, & dividendo-BC , CK::BC, CZ;
igitur CK , CZ zquales , & hujufmodi feflexi
radii coibunt in punéto Z. Immo vero generatim
quoti¢s fuerit CR aqualis CB , incidentium
omnium refra&i coibunt in pun@o Z , quemad-
modum Corollar. fecund. demonftratum eft .

i+ Corollarium Quintum .

Erir itaque pundtum Z limes, ulera , vel citra
quem ( 'hgbica ratione cafuum enumeramru{n )
\' aul-
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nullius incidentis refratus axem interfecabit, erit-
que -BZ veluci refradtus radius incidentis perpen-
dicularis AB. Enim vero accedente AN ad AB
imagis ac magis, ut tandem cum ipfa: AB conve-
niat ycofiveniet quoque K N¢um BC,ac fier KN
quavis ; exemp. grat. BZ ; :quoniam vero ( per
Coroll. prim. Prop. ‘Lxxur ) ‘elt AN, CR:NK,
CK , eritin hoc cafu AB; CR:BZ, CZ; &
Z ‘erit punctum difperfus. At quia eft etiam CR,
CAuR G Tslerit. AB S CA in compofita ra-
tione' BZ 2d 'CZ, & R ad:I., videlicet AB ,
CA::BZ,XZR:' ad"CZx I, hoc eft %B S CTA::
BZ, CZ, atque ideo I, R::CAxBZ, BA
R CZ; & fidrcus circuli BN in re®am lineam
tranfeat > centrum C infinite diffabic , eruntque
infinite’, & zquales CA ,"CZj quapropter 'f%r'—
muls muratir 61, R B2 T BA, "quod opris

me confonat-tum’ Propofit. xf , tum Propokk xix |

_ St fueric punétum A infinice diftans., ira ut
radios projiciat parallelos , erunt BA 5> CA in-
finitz -, atque ideo =mquales ; quapropter ‘erit ¥,
R; BZ,CZs5 &, R [ubdu@a, erit I—K::BC,
c. 5 . s, el A »
Et fi refra@i radii paralleli finc , érune infinis
tz, & zquales BZ, CZ; quamobrem AC, A'B
311, R Siex his quaruor pun&is A, B, C, Z
tiia quavis' data fine, teliquum’ quoque haberi
poteft , ur patet-.

PR O-
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PROPOSITIO LXXV.
ol THEORKEMEA.

§i a duobus punttis A , & P (Fig. 149) quorum
. alrer A fit'a fuperficie vefringente vemotius , inci-
cdant vadii , &5 vefraltorum eorum , qui emanant
a puncto A, fit limes Z , evit alerins puncti P
climes X a fuperficie vefringente vemotior ,quam Z .

Eft enim ( per poftremum fuperius Corollar. )
1, R::ACxBZ, ABxCZ ; fimiliter I, R::
PCxPY, BPxCY; ergo ACXBZ, AB x
CZ:PCx.BY:, BPXxCY . Sed quia BC ha-
bet ad A B minorem rationem , quam BC :{d
PB, habebit , componendo , AC ad AB mi-
norem rationem , quam PC ad PB; ergo BZ
ad CZ majorem rationem , quam BY _a_d cY,
& dividendo, BC ad CZ majorem rationem ,
quam BC ad CY ;ergo CY major erit, quam
CZ- idque five in’ convexam , five in cavam ,
five e ravioriimedio in denfius incidat radius , fi~
ve contra .

Corollarium .

Immo ;vero ( Fig. 150 ) i radii quicumque
AF, VD in circulum ira incidant, ur @quales ad
femidiametros faciant angulos AFC , VDC,
fintque eorum refra&i FL ; DM, erit CM ma-
jor CL. Nam quia incidentium radiorum angu-

) V 2 1
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li AEC, VDC zquales funt , erant zquales et~
fam refrati CDM, CFL ;_quali)_;opter ducatur
BN, quz cum BC angulum aciat _.2qua_le;n
angulo CDM ," vel CFL, & apunétis D, F
per centrum. C ducantur DEN, FCP'. Trian-
gula FCL;, BCP habent angulos CEL , CBP
zquales ; & funt squales ad ‘verticem FCL ,
BCP ; pratereai aqualia {unt latera CD , €B,
CF; ergo xqualia erunt latera CL', CP. Ea-
dem ratione in triangulis DCM , BCN xqua-
lia func latera CM, CN. Porro quia angulus
BCD minérelt angulo BCF, erit reliquus pri=
mi'ad dues reftos , nempe BC N ‘majof reliquo
fecundi ad duos rectos , nempe BCP ; igitur
CN imajor-CP.; videlicet CM major CL .

i S;hblion ‘e

_Ex hac Propof. facile ratio reddi poteft, qiiam~
obrem pun&um lucidum radios vivide jaClﬁ'ans %
fi ulera confuctam diftantiam poficum infpiciaur,
majus:appareat.,.&.quodam capillitio sedimi-
tum , ‘quod minime accidit , objeo in medio-
eri diftantia collocato . Efto ( Fiz. s51) pun-
Gum lucidum hujufmodi A modice” diftans a
circulari medic MBN , fieque axis FBZ, &
focus Z , ac per Z linea , feu refta , feu circu-
laris ' RZS perpendiculariter tranfear . Si aliud
remotius pundtum T affumatur , du@s radiis
TM, TN, horum refra&i propius ad centrum
C of-
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C focum habebunt , ut'in X , & produéi re-
fralti MK, NK fecabunt in punctis O , P, ki-
neam RS. At fi ulterius {umatur pundtum F ,
ac radiorum FM , FN refracti ducantur MR ,
NS, erit eorum focus propior €, & linee RS
occurrent puné‘tis R, S ; ex quo apparet interval-
lum RS majus efle quam OP. ltaque fi fidus
aliquod , vel ardens lucerna remotior ab ocul_o
fir , quam ratio diftinctz vifionis ferat , & redi-
sira videbitur , & major. Nam fi arcus MBN
oculi pupillam reprafentet , linea RS oFuli_ fun-
dum ; feu retinam, A B diftinctz Vlﬁo[}ls diftan-
tia , pundtum A fatis anguﬁum_fpatmm. illu-
ftrabit ad Z. Si vero pun&tum 1uc1dum‘ fic in T,

uoniam validiffime , ut ponimus, radios vibrar,

i lﬁf’esabi:ugp‘ztim;gP,i_p?}'_rq ad F collocatum

illuftrabic {patium RS, majoremque eiﬁm;t f?e-
ciém {ui. Id vero minime iis objetis contingir ,
qui modicam , & rlacidam luce;n“ remittunt ,
quod pauciores, & anguidiores 1_'adu ad O_, &P
allabentes nequeunt {ui perceptionem excitare ,
minimeque oculo fentiuntur . Immo vero hujuf-
modi radii"ibi ; & obfcuram , & permrb_aram
admodum , atque confufam imaginem objeto-
fum’ pinguat .

PR O-
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PROPOSITLIO LXX Vi~
ProsLEma., :

Dais in produtta diametra civen/i BN Q (Fig. 152
duobis_punSis A5 K, duitifque nm('2 gogqyiliz
ber peripberie punsta M., N reftis AN ;- NXK;
AM, MK, dererminare utrum. vatio: AN ad

: I\fiKMmI?W 2 izqualis., aut minor. [it ratione A M
ad MK : H T

- Si hujufmodi fint puncta; A ; & K., ut ha-
b atiur AG} CB,:€@B; CK:, jam a Galileb
primum demonftracum eft -in Dialogo primo de
motu , deinde ab’ aliis , -rationes hafce zquales
efle ; id igicur aflumo , quo pofita

Primq.: Sit;, manente pundo K; punéum alee=
rut-datii (apra A, ut in H . Fiac CH, CB::
€B, C Vi erit V' infra K, & (-per. Theorema Ga-
lilei ), & permutando NH; NV MH, M V; &

_-permutando NH., MH:NV, MY At quo

propius pun@um. V. accedit :ad -contrum. -G j-co-

- - magis-ratio~N-V—ad-M-V--accedit ad “zqualita-

tem;-igitur habebit N'V.ad M V majorem ratio-
ney, quam NK ad MK; ergo habebic NH ad
MK majorem rationem , quam NK ad MK, &
NH ad NK majorem, quam MH ad MK,. ’
Secundo. Sit,manence puncto A, pun&um al-
terum datum infra K, ur in V. Quoniam eft A N,
AMiNK, MK, & NK ad MK haber mi.
noremi
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norem rationem quam NV ad MV , erit AN
ad AM in minori ratione quam NV .ad MV,
& permutando , N A ad NV, minorem ratio-
nem habebit:, quam M A ad MV.. ot
“Tertio} “Manente, puncto K, puncum alte~
rand datum fic infra A ; ucin b. Fiat Ch, CB
::CB, Cu, &erit punftum # {upra K . Quo-
niam et AN, bMuN# , Mu; & elt Nu ad
M in finori, ratione ; quam NK ad MK ,
habebict ‘AN ad bM minorem rationem quam
NK ad MK, & permutando Nb ad NK mi-
norem rationem , quam Mb ad MK .
Quarto. Si duo data punéta fint A, & Ham-
bo extra circulum , erit NH ad NA in ma-
jori'ratione , quam MH ad MA. Erenini quo-
niam N Had MH majorem habet rationem quam
NK-ad MK, &'et NK, MK:NA, MA,
habebic NH ad M H majorem rationem. quam
NA ad MA', & permutando NH ad N A ma-
jorem rationem quam MH ad MA. At fi da-

. ta punda finc A, & b, erit bN ad NA in

minori ratione , qiam bM , MA . Eft enim
N ad AM in minori ratione , quam NK ad
MK, ergo eriam quam NA ad MA, & per-
mutando AN ad N A in minori ratione , quam
bM ad MA .

Quinto.-Si duo puncta fint ambo in circu'lo 5
dciin By, &; K 5 eric NB.ad N K in misiori ra-
tione , quam M3B ad MK . Eft enim NB ad

MB
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MB in finori ratione quam NK .ad MK; er-
go permutando N-B ad ‘NK in minori ratione ,
quam MB ad MK.. & oo s s

Sexto: Si duo punéa data finc.extra. circulum
( Fig. 153 ) fintque A, K, & dudte linew ter-
minentur ad - convexam . peripheriam , erit. NK
ad /N A' in'minori ratione , quam MK ad MA.
Centro M. arcus defcribatur: AI , & centro N
arcus - AS-. -Erit KI major. KS, &: SN major
IM; ergo erit KS ad SN in minori ratione ;
quam KI ad IM, & componendo , KN ad SN,
feu AN in minori ratione y quam KM ad IM,
few AMi: . ¢ tutr 2 o4

PROPOSITIO LX X V.IL

THEOREMA

Farior!

Obliquioris vadii e

« mem veétioris , boc eft , qui incidentes munus di-
- fbant ab axe , vefratos babens propins accedentes
ad limitem \Z. 8i vero incidant in cavam fuper-
ficiem ( Fig. 156 ) obliguioris refraflus axem
fecar fupra feStionem veltioris in wno cafy , infra
- in alrero . G

 Incidant pritho radii AM , AN (Fig. 154)
i’ convexam f{uperficiem , habeantque : refraétos
- MK,

- in.convesam [phericam. fupsshicion ( Fig. 154.5 -
ecxys-)-veftabtus radins axem fecar - fupra” feltio="
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‘"MK, NL: dico fore BK majorem ; quam BL

in cafu , quo AM major fic, quam CR; con-
tra vero efle BK minorem, quam BL ( Fig. 155)
fi it AM minor, quam CR fecundum Corollar.
quinrum Propofic. Lxxur .

Connexis CN, KN, & ducta LH (Fig. 154)
ad KN parallela, erit ( per Coroll. prim. difte
Propof. ) CK , CR::MK , NA; & fimiliter
CR, CL:NA-, NL; ergo multiplicando ra-
tiones , erit CK x CR , CL x CR, hoc eft
CK,CL:MKxNA, MAxNL. Eft vero
NK ad NA in minori ratione , quam MK ad
MA., quia NK eft mjnor MK , & NA ma-
jor MA; ergo erit CK ad CL in majori ra-
tione , quam NK % NA ad NAx NL, hoc
eft NK ad HL in majori ratione, quam NK
ad NL; ergo HL eft minor, quam NL. Eft
autem angulus NCL obtufus 3 ergo LH angu-
lum CLN fecat , & angulus LHC externus
wajor eft incetne LN €5 unde liquido conftat
CK majorem effe , quam CL .

Sit AM minor quam CR, & refradtionum
(Fig. 155 ) inter(etiones fiant fupra B. Eadem fu-
periore ratione erit CK, CL:MKxN A‘, MA
x NL. Eft aucem ( per Num. fext. Propof. prz-
ced.) NK ad NA in minori ratione , quar
MK ad MA; ergo CK ad CL erit in majori
ratione , quam NKx NA ad NAx NL, hoc
et NK ad HL in majori ratione , quam NK

X

ad
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ad NL; ergo HL erit minor quam NL; &
quoniam angulus. CN'L .eft neceflario obtufus ,
non poteft HL efle minor NL, nifi punétum
L fic fupra K .. ) ;
Incidant radii in cavam {phzricam fuperficiem
BMN (Fig. 156). Si puncta A , & K ita locara
fint, ur habeatur CK, CB:;:CB, CA , erit
(- pet Galilei, Theorema ) AN , NK:AM ,
MK, quo in-cafu fingulari incidencinm omnium
refrai coeunt in pun&to K; erunt enim HL ,
NL zquales inter fe, que nequeunt efle , nifi
ambz cadant in NK . Preterea quia eft CK ,
CB::CB , CA , erit eriam invertendo, AC ,
CB:CB, CK. At quoniam ( per Corollar. fe-
cund, Prop.rxxv ) fifict AC,CB::CB, CZ,
omnes refradti coeunt in punfto Z , & ipfum
pundum X erit in Z . 1
. Sit” pundtuim A Temotius a. centro C, quam
affignata modo_analogia poftular , dudis iildem
inets’; fattaque: LH-parallela 2d-K N, eric. i
milier CK, CL::MK % NA, MA x NL .
Sed (per. num. prim. praeced. Propof. ) habet A N
ad NK majorem rationem, quam AM ad MK,
feu AN ad AM majorem quam NK ad MK;
ergo habebit CK ad CL majorem rationem quam
MK x NK ad MX x NL, hoc eft NK ad
HL majorel_nb}Lquam NﬁK ad NL; ergo HL
minor quam s quod fieri nequi i -
Gum’ I(.1 fic infra Kq. Fla puns

IS'x't
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Sit punétum A propius ad centrum , quam in
eadem dara ratione, Erit ( per nium, tere. prec. Pro-
pof. )N A ad N K in'minori ratione , quam M A ad
MK, feu AN ad AM in minori quam NK ad
MK; igitur erit CK ad CL in minori ratione ,
quam MKxNK ad MEKxNL,hoceft KN ad
LH in minori ratione , quam KN ad NL; ergo
L H erit major quam N L,8& punctum Lfupra K.

Si' pun@um ucrumque A , & K ( Fig. 156 )
extra circulum ftatuamus , erit ( per num. quart.
praced. Propof. ) NA ad NK in majori ratio-
ne, quam MA ad MK, & CK ad CL in
majori ratione , quam MK x NK ad MK %
NL, hoc eft NK ad HL in majori ratione ,
quam NK ad NL; ergo HL minor NL, &
pun@um L infra K .

Si pun@um alterum X {it in circulo , alterum
A aut in circulo , aut in peripheria ;' eric ( per
num; quint. praced. Propof. ) NA ad NK in

“filifrori-ratione ,-quam, MA ad MK, arque ideo
CK ad CL in minori ratione quam -NKesad
NL, hoc et NK ad HL in minori ratione
quam NK ad NL; ergo HL major quam NL,
& pun@um L fupra X .

Corollarium Primum .

Efto pun@um lucidum A (Fig. 157) in den-
fiori medio , cujus radii AM , AN incidant in
medium rarius {pharica fuperficie convexa BM N

X 2 rermi-
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rerminatum’ v Planium eft : refratos ‘radios retro
productos axeny’ fecare infra’ A Incidentis AM
refractus axem fecet in K ; incidentis A N re-
fractus fecetin’ L , & ditcantur MK, NK, NL.
Eric (‘per’'num. fext. przced. Propef. ) N A ad
NK ‘in ‘minori ratione ; quam MA ad MK .
Quamobrem reaffumpta {uperiori-analogia , fickif-
que , quz ibi fatta funt, inveniemus HL ma-
jorem quam- N L' eft autem angulus LNC fem-
per obtufus 5 nam fi fic aut reGus , aut acucus ,
erit ‘radius N'L' reflexus , non refra&us ; ergo
pun@tum L eader infra K .

Corollarium Secundum .

Incidant radii fimiliter e denfiori medio in"ra-
rins in¢avam f{uperficiem BMN ( Fig. 158), &
duo punéta A, & K fint extra circulum . Eric
( per num. quart. Propof. przced. ) NK ad N A

-ifr-majori-ratione *, quam-MK-ad-M-A-5 arque
ideo 'LH minor quam LN , eftque angulus
LCN obtufiss 5 ergo-punctum-L fcai-e: infra K.
Ac fi pun@um A fic intra circulum , & AN
major quam C R fecundum Coroll. quart. Propof.
wxx1v , cader L infra K, quoad habeatur pro-
portio CA, CB::CB, CK ; erit enim femper
NK ad NA in majori proportione , quam MK
ad MA . In cafu vero hujus Propofitionis erit
NK, NA:MK, MA, arque ideo mquales
HL , NL: quamobrem HL, NL cadent in

NK,
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NK., & punétum L, ac reliquorum omnium
refraorum coibunt in'codem puno K ;' immo
vero & ipfum K in punco limitis Z .
Si-pun&um. A fic intra circulum , & AN
( Fig. 159 ) minor quam CR, ut refrattus ra-
dius axem fecer infra B, fecundum Coroll. quart.
Propof. xxnr , punéum L cadet fupra X inter
K & circulum . Habet enim AN ad NK mino-
rem rationem , quam AM ad MX, arque ideo
CK ad: CL minorem rationem , quam NK ad
NL, hoc et NK ad HL minorem raticnem
quam NK ad NL; igitcur HL major NL; eft
autem angulus CNL obtufus ; ergo punctum L

fupra K .

PROPOSITIO LXXVIILL
LeMwMa.

Si. a-guocumque_punflo C_five intra civculum 5 cu=
jus centrum D ( Fig. 160 ), five extra ( Fig.
361 ), ducansur ad peripberiam in cadem payte
a centro tres veffe CQ, Cu, Cx, ita ur an-
guli QCu , uCr finr aguales, & centro C
intervallis Cr , Cu deferibantur arcus th,
wa , evit Qa ad ab in majori vatione quam
QC ad Cr .

Re&tz CQ, Cu, Cr producantur in K,L, X5

& centro C , intervallis CK., CL deferibantur
ar-
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arcus KM LE; & per;puncta D ; C ducatur dia-

meter FG: ReGangula QE % CK, uCxCL »C

% CX (utpote quz fingula funt zqualia ¢idem

re@tangulo GC x CF ) erunt zqualia inter fe .

Igitur QC, #C::CL, CK'; & dividendo Qg

4aC::EM ; CK, feu re@angulum Qa % CK

zquale re&angulo 4C x EM'. Eadem ratione
zqualia erunt reftangula b2 x CL , »C x XE.

Quamobrem rationes CK ad CL', Qu ad ba

fimul fumptz zquales erunt rationibus EM ad

XE, #C ad vC (feu CX ad CL ) fimul

fumptis . Sed ratio CX ad CL componitur- ex

rationibus CX ad CK (feu CQad Cr ), &

CK ad CL fimul fumpeis. Ablara igitur ucrim-

que ratione CK ad CL, remanebit ratio Qu

ad ba zqualis rationibus EM ad XE,CQ ad

Cr,ﬁmy};ﬁxmpris, Ergo cum jam fit EM ma-

jor XE ob zqualesiangulos XCL, LCK , erit

+ etiam..Qa ad-bg in-majori rasione quam-CQ,
ad Cr . ’
~PROPOSTTIO LXXYEX
THEOREMA.

Sumptis aqualibus arcubus MN , NP, PB ( Fig.
162, 163 ) incidentium vadiorum AM , A'N,
AP fini veftalti vadii MK , NL , PX : ad
bos vadios vefrattos ducantur a punfto R paral~
lele RQ, Ru, Ry, & centro C » intervallis

Cu,
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Cu , Cr deferibatur arcus wa’y tb; erit Qa
ad ab in majori ratione guam CQ_, Cr , five
vadii incidant in convexam fuperficiem a variori
medio in denfius , & fit AP major CR (s in
Fig. 162 ), five incidant vadii in cavam a den-
foori medio in rarius, & fii AP minor CR (uz
in Fig. 163 ) & punctum A intra civculum .

Redtangula CQx CK, C#xCL,Crx CX
( utpote quz per Coroll. fecund. Propofi. wxxur
cidem rectangulo conftanti CB % CR xqualia
fune ) erunc mqualia inter {e. At per Propofir.
zxxvil , re@x CX, CL, CK func decrelcentes;
ergo eriam harum reciprocz CQ, Cu, Cr de-
crefcentes pariter erunc. Sunt autem xquales an-

_guli RCu, ¥CQ. Ergo fi_per hxc tria punta

v, #, Q defcribatur circulus., redte CQ,Cu
CR cadent in eamdem circuli partem a centro.

- Igitur per Lemma pracedens,erit Qua ad ab jn

majori ratione quam CQ ad Cr .

"PROPOSITIO LXXX
THEOREMA.
Eadem pofiza confiruttione 5 ac_in Propofit. antece~
denti , evit femper KL major ILX 5

Quoniam CQxCX , C#xCL, CrxCX

{unt inter fe zqualia , erit CQ, Ca::CL, CK;
& di-
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fionem rationis & permutando ) eric DC, EC::
dC, ¢C. Eft autem DC ad EC ( per Corollar.
Propof. x1') , ut finus incidentiz ad {inum refra-
Gtionis , propterea quod NK fic refractus ipfius
AN , ideoque etiam dC eft ad ¢C , ut finus
incidentiz.ad finum refrattionis; & proinde cum
anguli DAd , EZe fint infinite parvi , atque
ideo Cd ad An, & Ce ad nZ perpendictﬁa-
res, vel faltem perpendiculis zquipollentes , erit
nZ refraGus incidentis ‘An . ’

 'Corollarium Primum |,

Eft ND; NE, five NP, NF::NR, NQ.
Nam a&ta’ NC,; propeer triangula fimilia NRV,
NDC, & NEC, NQV, et ND, NR::
NC, NV:NE , NQ; & alternando ND ,
NEZNR; N incpromptior-exiftit: Pro-
blematis : LN, NK
erigantur a >, NQ, qudrim NR
axi AC occurrat, & fit NQ, NR::NF, NP
dein agatur QC, qua cum NXK in quafito pun-
&o Z conveniet .

Corollatium Secundum .

Si punétum radians A infinite difter , five pa-
rallelos projiciat radios, pofito 1 ad R in ratione
refractionis, erit IxXNP, RxNP::NZ, EZ. Eft
enim ( per fuperius Corollar.) ND, NE:: NR,
NQ; fed ubi radii incidant paralleli , et NR

xqua-
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#qualis DC, atque idéo erit ND, NE:DC ,
. NExDC
NQ, & NQ aequallsT. Porro per fi-

militudinem ﬁi,angl._llorum NQZ , ECZ , eft
NQ, EC::NZ , EZ; ergo erit__NiIxDDC s
EC, (hoceft NExDC, ECxND):NZ;
EZ; fed (per hyputheﬁm) et DC, EC::I,R;
ergo erit Ix NE, Rx ND::NZ, EZ, feu
IxNF, Rx NP:NZ, EZ, que determina-
tio cadem eft omnino , atque illa , quam Propof.
exxir vidimus .

7 Scholion .

Eric itaque Z ( per ea, qua jam fape dixi-
mus ) imaginis locus pun&i A, oculo ufpiam
in'reGta ZK conftituto .

PROPOSITIO LXXXIL
PROBLEMA.

Dato punlo lucido A ( Fig. 165 ) & dato in_axe
AKX punfto X , incidentem in convexuin circu-
lum NB yadium invenire , cujus vefractus o
pealtum K tranfear. Sit CA, CR:1LR, O
fra: CK , CR::KG , AG ; item fiat CK ,
CR, hoc et KG, AG::GF, FA: cantro F,
intervallo ¥ G crreulus defcribatur vofringeitcn

Xz il

°
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in N fecans’; ‘incidentis “vadii AN erit vefratius
, NP8 s R .

Ducatur FN'y quéniam eft KG, AG::GF,
FA, erit permutando , KG; GF::AG, FA ,
& dividendo , 'K'F', GF::GE-, FA ;hoc eft
KF, FN::FN, FA. Quamobrem fimilia funt
triangula KFN, NFA; itaqué e’ NK , KF::
AN, NF, & permutando’, NK, AN:KF,
EN. Eft autem etiam KF , FN::FN, feu GF,
FA, hoceft::CK, CR; ergo NK, AN::CK,
CR ; ergo ( per Corollar. prim. Propofit. Lxxu )
NK erit incidentis AN refrafus . -

L E~

SR CTIO
DUODECIMA.

TEY

A; Ceedimus nunc ad refractionis leges , quas

fequitur natura radiorum illorum , qui

neque paralleli procedunt , neque a punéto ema-

nantes {unc , fed ad pun@um aliquod conver-
gunt 3 fit itaque

PROPOSITIO LXXXIIL
THEOREMA.

Incidat e variovi medio in denfins , aur ¢ denfiore in

" ravius 5 wvel in convexam , vel in cavam circula=
rem peripberiam BN ( Fig. 166, 167 , 168 ,
169 , 170 ), cujus centrum C , vadius quiliber
MN sendens ad datum punftum A , & produ-

~8a, ff opus et s BA ac dufla “CK ad AN
parallela , fit NK refvactus radius fecans AB
'V : dico fore 1, RiTACx NV, AN x
CV.

Ducatur NC, & produéa , fi opus eft, AN
in H, fiant VH ad NC, & VO ad NH pa-
rallele. Eric ( per Propofixs ) I, R::NK,CK,
hoc eft:: NV, VO , & multiplicando duos po-
{teriores analogiz terminos per eamdem quantita-
tem AN, eric 1, R:ANxNV,ANx Yto,

<
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eft autem AN j NH, feu ' VO::AC, CV
ergo his pro illis fubfticuris , erit T, R:: ACx
NV, AN¥CY WL Lyl

Si puntum A fic fupra centrum C (Fig. 167)

eadem eft conftruétio , & demonftratio .
Corollarium Primum .

Si fiat CA'y CRu:1 4, R 5 erit AN, CR::
NV, CV. Nam erit etiam CA, CR::ACx
NV, AN x CV, & multiplicando duos prio~
res terminos per eamdem quantitatem A N-, fiet
ANx CA,ANXCR::ACxNV,ANxCYV,
& dividendo per communem rationem CA ad
AN, erit AN, €CR::NV,CV.

- Gerollarium Secundum .

Si punétum: A fit infra centrum C , erit &
punftum V' infra’ cencrum , fed fupra A ( Fig.
166, 170) ;. & fi puncfum A fic fupra cencruni,
erit & V fupra centrum, fed infra A ( Fig. 167);
in Fig. 168 eric-femper ‘pun&um V -infra A"
In Fig. 169 fi punéum A fit infra C, erir &
punétum V infra C,& infra A ; & fi punctum A
fic fupra C , erit V fupra C , & fupra A . In
Fig. 170 erit femper punétum V fupra A . .

Corollarium Tertium .

Siin omnibus Figur. hujus Propof. ducatus RQ
parallela ad radium refraGum N.V > producto

ra-
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radio circuli NC in Q,, i opus fuerit , erune
fimilia triangula CNV , CQR ; & ideo &qua-
lia reftangula CQ xCV, CN % CR ..

Corollarium Quartum .

Zquales erunt Temper inter fe reGa QR,AN.
Nam per Corollar. Prim. Propof, txxxi et CV,
CR::NV, NA: ob fimilicudinem vero trian—
gulorum NCV, CQR eft etiam CV, CR::
NV, QR. Eigo NA, QR aquales .

Corollarium Quintum .

Ex diftis pun@um refra@ionis V facile repe-
rietur , {i centro R, intervallo AN defcribatur
arcus RQ,, qui fecer radium circuli CN in ali-

. quo punéto Q, & flar CQ, CRxCN , CV ,

eric V pun@um quafirum. Nam ex conftructio-
ne erunt fimilia triangula CQR , CNV 5 igi-
tur NV, VC::QR (feu AN ), RC5 ergo
¥er Corollar. Prim. Propof. rxxzmr erit NK re-

radtus radius incidentis AN .
PROPOSITIO LXXXIV.
THEOREMA.

§i e variovi medio in denfius , vel contra incid{mt
in comvexam , vel cavam circularem fuperficien
BN (Fig. 171, 172, 173, 174, 175, 176)

vadius quiliber MN sendens ad punfum A, -
/l(.\'
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jus vefractns NV , & fir ut fupra CA , CRu::
1, R, & fiart AB, CR::BZ,CZ,erit CV,
CZ::NVxAB, NAxBZ

Quoniam ( per Corollar. Prim. Propof. prece-
dentis) et CV, CR:NV , NA, & eft (per
hypothefim) CR, CZ::AB, BZ, erit CV ad
CZ in compofita ratione NV ad NA, & AB
ad BZ, hoceft, erit CV, CZ::NV x AB ,
NAxBZ.

Corollarium Primum :

Hoc pofito , incidat radius ‘M N e rariori me-
dio in denfius in convexam fuperficiem ( Fig.
171 ). PunGum A vel eft in circulo , aut pe-
ripheria refringente , vel extra ; fic primo.in pe-
ripheria , aut in circulo ; ergo duda fecante

. BNS sangulus . ANB.eric.aut-reftus , aur res
s&o minor : quamobrem fi fiar VP ad. AN pa-

rallela , erit VN major VP 5 ergo VP x AB
habebit ad AN % BZ minorem rationem , quam
VN xAB ad ANxBZ, & loco VP, AN
proportionalia BV , BA Tubrogando , habebit
BV x AB ad ABx BZ, nimirum BV ad BZ
minorem rationem , quam VNx AB ad AN
% BZ, hoc eft (per Corollar. antecedens) , quam
CV ad CZ; & permutando , ac dividendo ha-
bebit BC ad CV minorem rationem » quam
BC ad CZ; ergo punum V intra Z, & A .
Sit
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Sit nunc pun@um A excra circulum ; ja ta-
meni , ut angulus VN B fic minor angulo AN,
fen VPN ; erit etiam VP minor VN, & ea-
dem ratione punétum’ V erit infra Z .

Si vero angulus V N B fic zqualis angulo ANS,
ducta 'AS ad VN parallela , erunt aquales in-
rer fe AS, AN , & fimiliter inter fe @quales
VN, VP, ideoque erit CV,CZ::NV x AB,
ASxBZ ;feu: BVXAB,; BZx AB:BV ,
BZ; & permutando , inverrendo , ac dividen-
do , erit BC, CV::BC, CZ; zquales ergo
CV, CZ, & punftum V cadetin Z .

Immo vero generatim fi fuerit CB zqualis
CR, omnes refradi coibunt in puncto Z , quod
eodem modo demonftratur , quo demonftratum
eft Coroll. fecund. Propofir. txxiv; fed loco Co-
roll. primi Propof. Lxxmr adhibeatur Coroll. prim.
Propof. rxxxmr .

Ar fi punctum A fir extra circulum ira , uc
:mgulus VN B-ficmajor. angulo. ANS , erit AS
minor AN : quamobrem NV x AB ad NAx
BZ, hoceft CV ad CZ habebit minorem ra<
tionem quam BV ad BZ, & permutando , in-
vertendo , ac dividendo , BC ad CV habebic
majorem rationem , quam BC ad CZ , & pun-
&o V fupra Z cader . )

Si pun@um A , in quod convergunt ‘“C?dC”T
tes radii, fic fupra centrum refringentis circuli
( Fig. 172 ) eric VS major VN, ideoque ha-

Z

o
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bebit VSx'AB ad ANxBZ, hoceft BY
AB ad ABx%BZ, nimirum BV ad BZ ma-
jorem rationem , quam NV x AB ad NA x
BZ, hoceft quam CV ad CZ; & permutan-
do , ac’.componendo’, habebit BC ad CV
majorem rationem , quam BC ad CZ, & pun-
Gum V infra Z . .

Corollarium Secundum .

Incidat nunc radius MN A in cavam fuperfi-
ciem BN e rariori medio fimiliter in denfius
(Fig. 173 ). Erit , ur fupra, CV ad CZ::
NVxAB ad NAxBZ. Ducatur BNS, &
fic ' VS parallela ad AN eric VS major VN;
quamobrem VSx AB ad ANxBZ , feu VB
x AB ad ABxBZ, hoceft VB ad BZ habe-
“bit-saprem-itionem; quam NV ABad N A
¥BZ, hoc eft quam CV ad CZ; & permu-
~tando , ac invertendo 2 CV ad BV minorem
“quam~CZ:-ad-BZ-& dividendo ;- 6B ad BV
minotem , quam CB ad BZ, & punétum V
infra Z . .

Corollarium Tertium

Fiat nunc tranfitus e denfiori medio in rarius
in convexam fuperficiem. Punftum A vel eft in
circulo , auc peripheria , vel extra. Sic primo
(Fig. 174 ) extra circulum > aut in peripheria ,
& ducatur BNS , & AP parallela ad VN .

An-
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Angulus ANP erit aut re€us , aut refto major;
ideoque VNP , feu zqualis APB, reto ma-
jor, & APN reGo minor, & ideo AP major
AN. Ergo NV x AB habebit ad APxBZ
minorem rationem , quam NV x AB ad NA
®BZ, hoc eft quam CV ad CZ; & loco NV,
AP proportionalia fubrogando , ut fupra feci-
mus, BV, BA, habebit BVX AB ad ABx
BZ, hoc eft BV ad BZ minorem rationem ,
quam CV ad CZ; & permutando , ac divi-
dendo , BC ad CV minorem rationem quam
BC ad CZ, & pun&um V infra Z .

Efto. pun@um A in circulo , & fimiliter in
circulo , aur in ipfa peripheria pun@tum V5 eric
angulus VN B aut reus , aut minor reto ; er~
go VNS redtus, aue refto major , ideoque V'S
majof V'N. Igitur VSx ABad ANxBZ,
hoceft BV x AB ad AB x BZ, nimirum BV
ad BZ habebit majorem rationem , quam NV
® AD ad NAKBZ,; Hoc et qiiami CV-ad CZ,
& permutando , ac dividendo, BC ad CV ma-
jorem quam BC ad CZ, & V fupra Z .

Si exiftente puncto A in circulo , pundtum V
fic extra , angulus ANB poterit efle major , aut
etiam zqualis angulo VNS. Sic primo major 5
erit VN major V§3; quaproprer habebit VS x
AB ad AN x BZ minorem rationem , quam
NV xAB ad AN x BZ, hoc eft quam CV ad
CZ; atque ideo BV ad BZ minorem rationem,

Z quam
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quam CV ad CZ; & Permutando , ac dividenz
do BC ad CV minorem , quam BC ad ' CZ )
& punétum - V-infra Z . ;

Sit angulus ANB minor angulo VNS ; eric
V'S major , quam’ VN , ideoque eodem ratioci~
nio BV habebit ad BZ majorem rationem, quam
CV ad CZ; & permutando , ac dividendo ,
BC ad CV.majorem quam BC ad.CZ , &
pundtum: V.fupra Z .° .

Si angulis ANB fic ®qualis angulo VNS ,
erunt VS5 VN zquales [inex ; ergo erit CV
ad CZ::VSxABad ANxBZ, nempe CV,
CZ::BV, BZ, & permutando , invertendo , ac
dividendo , erit BC, CV.::BC,CZ; punctum
igitur V cadet in Z .

Immo vero generatim fi fuerit CB =qualis CR,

e do demonttratur , quo demonfbratium eft
. fecund. Propot. Txxivfed loco Coroll.
primi Propofit. exxitr adhibeaeut Cotollar: " priti
Propofit: rxxsm . ,

Corollarium Quartiim .

© Sit pun@um A fupra centrum circuli ( Fis.
175 ). Du@ta VP parallela ad AN erit minor
VN ergo VPxAB ad AN x BZ, hoc éit
BV x AB ad ABx BZ, nimirum BV ad BZ
habebit minorem rationem » quam CV ad CZ,
& pundtum V fupra Z, . x

Co-

omnes refratti coibunt in_ punte. Z.;-qued--eo= *

Lego Duodecima . 181

Corollatium Quintum .

Incidat radius MN tendens - ad punGum A
in cavam fuperficiem e denfiori medio in rarius
( Fig. 176 ). Ducatur VP parallela ad AN ,
qua erit minor VN ; igitur VP x AB ad AN
% BZ habebit minorem rationem , quam NV x
AB ad NAxBZ, hoc et BV X AB ad AB
% BZ , feu BV ad BZ minorem, quam CV
ad CZ3 & permutando , invertendo , ac divi-
dendo , CB ad BV majorem , quam CB ad
BZ 3 & pun@um V erit {upra Z ,

Corollatium Sextum .

Erit itaque punétum Z limes , ultra, vel ci-
tra quem ,. hagira ratione cafium enutneratorum,
rullius incidentis refraCtus axem interfecabit . Et
quiaeft CA, CR::I, R, & CR, BA:CZ,
BZ; erit etiam CA , BA::IxCZ, RxBZ,
&R IBA R CZ, €A xBZ ;& I5 R
CA xBZ, BA % CZ. Et fi arcus NB tranfeant
in lineas re@tas , erunt CA , CZ infinitz, ideo-
que affumptis uc aqualibus , eric T, R#BZ ,
B " .

PROPOSITIO LXXXV.

THEOREMA .

i ad duo punsta A , & P, quoyum illnd A ( ‘;“J
. 177
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177 ) fie a fuperficie remotius 5 te radii ,

do° tendentinm ad A vefralti-limitem babeant in
. Z, tendensinm od P vefralti lirhitem babeant in

Y, erit limes X propins ad fuperficiem NB

quam. Z.

fondank

Nam. erie (ut Propof. 1xxv demonftravimus )
ACx BZ, ABXxCZ:PCxBY,BPxCY .
Sed BG ‘ad .CA habet minorem: tationem , quam
BC ad CP, & companendo, BA ad CA mi-
norem , quam BP ad CP, & invertendo, CA
ad BA majorem , quam CP ad BP .. Quapro-
pter habebic BZ a(i CZ minotem , quam BY
ad CY, & dividende BC ad CZ minorem ,

uam BC-ad: CY ; ergo CY erit minor, quam
it CZ. Id autem in uno cafa demonftratum fin-
gulis convenit .

PROPOSITIO LXXXVL

N L T TH’E kT S

« Obliguiovis-vadii_ad datuss punStum. tendentis e va=.

wiovi medio in, denfius incidentis in cavam. [uperfi-
ciem, ( Fig. 178:) vefraflus vadins axem: [émt in-~
Sra. feSlionem, vectioris , hoc eft , qui incidentes
minus: diftant ab. axe , refrattos habens minus ve-
moros: & punéto. A . Contra vero. ff radii incidant
e denfiori miedio in varins ( Fig. 179 ) obli-
- guioris: vefraltus axem. fecat fupra feStionem. ve~
Etio=
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SHoris 5 propins ad fuperficiem vefringentem .

Sint incidentes radii ad pundtum A tendentes

‘PM, PN ( Fig. 178 ), quorum refra®i MK ,

NL e rarioti medio in denfius . Ducanter CN ,
KN, & fit LH ad KN parallela ., Erit ( pet
Corollar. prim. Propof. Lxxxim) CK, CR:: MK,
MA , & eadem ratione CR , CL::NA, NL ;
ergo mulriplicando rationes , erit CKx CR ,
CLxCR::MKx NA,MA x NL. Eft autem
KN ad KM in minori ratione, quam AN ad
AM ( per num. fexrum Propof. ‘Lxxvi ); ergo
erit CKxCR , CLx CR in majori ratione
quam NK x MK ad NLx MK, hoceft CK
ad CL, feu NK ad HL in majori rarione ,
quam-NK-ad.NL;_ergo HL erit minor ,quam
NL. Eft autem angulus. CNL obrufs § ergo
LH cadit in angulo LNH , atque ideo CL de-
bet effe major CK, & punétum L infra K .
Veniant radii ¢ medio denfiori- ( Fig. 179 ). in
rarius, Eric fimiliter , ut fupra fadum eft , CK
®xCR , CLxCR:MKxNA, MAxNL,
Sed NK ad MK in hoc cafti haber majorem
rationem , quam AN ad AM; ergo eric CK
ad CL in minori ratione , quam NK x NA ad
NAxNL; hoceft KN ad LH habebit mi-
norem rationem , quam NK ad NL; ergo NL
erit minor LH . Eft autem angulus LNC non

acutus 3 igicur LH cadit intra txiangulum 5 ate
que
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que ideo CL minor \CK ,-& puntum L fy-

ra K . 5 ;

A Incidant radii e ratiori medio in denflus.con-
vexa {uperficie terminatum ‘¢ Fig. 180 ) & duo
punéta A ; & K fint in circulo 5 erir. ( per nu-
merum quint. Propof. 1xxvi ) AN ad AM in
minori ratione ;, quam NK ad MK , atque ideo
CK'ad CL in minori ratione , quam MX x
NK ad MK x NL, hoceft quam NK ad NL,
nempe NK 'ad 'LH in minori ratione , quam
NK ad NL; ergo LH eft major LN ; igitur
punéum L infra K .

Sint duo piunda A, & K extra circulum .
Erit (per num. quart. Propof, Lxxvi) (Fig. 181)
NA ad NK in majori ratione , quam MA ad

MK, atque ideo N A ad M A in majori ratio-
ne, quam*NK ad MK ;hérg'd’éﬁt"C‘K‘“zdeL,
hoc eft NK.ad- HL-in“majori ratione";” quam
NK .ad NL, & HL mifior , quam_NL; eft
autem NCL obrufus 5 ergo punGum fﬁip}a K.

--—Sit- puntbum—A-im-circulo™(Fig. 182 ) & Tu-
pra centrum C, erit & K in circulo. Eft autem
( per num. quint. Propof. ixxvi ) NK ad N A
in minori ratione , quam MK ad MA ; igi
;IE ag ;I{LL xé-lca]orem rationem haber , 251:::

al » & proprerea i inor
& pundiam. T inﬁl-)a g : HL erit minor NL,

Sit.puntum. A extra circulum ( Fip. 18

alterum K in circulo 5'ﬁcque Prztere(a C"%(,Es]; )
CB;
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CB, CA,erit AN, NK::AM, MK ideo-
que NL, HL zquales inter fe, omniumque in-
cidentium refradti coeunt in pun&to K, feu ve-
rius in punéto Z , quod erit punéum fingulare .

Si fuerit K centro propius , quam aflignata
modo analogia poftulat , eric AN ad AM in
minori ratione , quam NX ad MK, & CK
ad CL, hoceft NK ad HL in minori ratio-
ne, quam NK ad NL ; ergo HL eric major
LN, & punftum L infra X. Et {i punctum A
fuerit a centro remotius , erit NA ad MA in
majori ratione , quam NK ad MK ; ergo CK
ad CL habebit majotem rationem , quam NK
ad NL, hoceft NK ad LH majorem , quam
NK ad NL; ergo LH erit minor NL, &
pundtum L fupra K .

Incidant radii ( Fig, 184 ) ¢ denfiori medio
in rarius inconvexam {pharicam fuperficiem ten-
dentes ad punétum A fugra centrum . Duckis
¢ifdem lineis , erit NA a MA in majori ra-
tione , quam NK ad MK igitur CKad CL,
hoc eft KN ad LH in minori ratione , quam
NK ad NL; ergo LH major, quam NL, &
pundtum L fupra K . .

Sit punctum A in circulo , & infra cencrum,
erit ( Fig. 185 ) NK ad NA in minori ratio-
ne , quam MK ad MA; ergo erir NKad HL
in majori ratione , quam NK ad NL, & HL

minor NL; ergo punétum: L {upra K.
A a Sit
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Sit_punctum. A . extra circulum ( Fig. 186 ) e«
rit NK ad N'A in majori ratione , quam MK
ad MA; ergoerit. NK ad HL in minori ra-
tione , quam NK ad NL, & HL major NL,
& punGum L infra K . .

Si pundum A fic in circulo , & K.extra ,ita
ut habeatur atialogia CA, CB::CB, CX , erit
AN, NK::AM , MK, & HL, NL xzqua-~
les intet fe , omniumque incidentium refra®i
coibunt in pun&o K , feu verius in puncto Z
quod erit pun@um fingulare ,

PROPOSITIO LXXXVIL
THEOREMA.,

Sumptis wqualibus arcubus ON ;, NM, MB ( Fig.
1875588 ). s-incidentinm vadioram P O-; - BN,
- P M. ad punitum A sendentivm fint vefrafti OK,

=N Leae M X Ad bos-vefeaffos-ducantur-a-pundlo-

R parallele RQ, Ru, Rr; & centro C,in-
tervallis Gu , Cr defevibantur arcus ua , tb 5
erit Qa ad ab in majoii rarione , guam CQ
ad Cr, five incidant vadii in convexam fisper fi~
ciem a rariovi medio in denfius , fentque punéia
K, L, X, A extra circulum (Fig. 187 ) ;
Jrve radii incidans in concavam Juperficiem aden>
Jiori medio in varms , ( Fig. 188 ) ,

Reftangula CQx CK,Cyx CL, Crx CX,
» quia
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quia fingula eidém reé‘tan§uio conftanti CB %
CR zqualia funt ( per Coroll, tert. Propof. zxxxur)
inter {eetiam funt @qualia. At per PropollLxxxve
retz CX , CL , CK funt decrefcentes ; ergo
gtiam earum reciproce CQ , Cu , Cr decre-
{centes erunt. Sunt autem =zquales angulirC# ,
#CQ. Ergo per hec tria pun@a circulo deferi-
pro s refte CQ, Cu , Cr cadent in eamdem cir-
culi partem a centro 3 & per Propof. Lxxvir eric
Qg ad 4b i majori ratione quam CQ ad Cr.

PROPOSITIO LXXXVIIL
THEQREMA.

Eadem pofita confbrustione , erit fimper intercepta

= o Kké-major-LeX o~

Hac Propofitic eodem ratiocinio demonftra-
turs ~quo demontfirata fuit Propoll Lixx .
Reliquos non perfequor calus ,“ne nimius fim

hi quippe {ponte fe produnt .
PROPOSITIO LXXXIX.

PROEBELEMA.

.

Dato puncto A yin quod convergantvadii evariori me—
dio 1 denfius (Fig. 189 ), ¢ dato inaxe A G puii=
&lo K , incidentem vadinm in convexuin civculnm
N B invenire , cujus vefractus tranfear per punciuim
K. Aa 2 Sic
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Sit CA, CR::I, R ‘& fiar CK , CR::
KG, AG; item fiar CK, CR, hoceft KG,
AG::GF, FA; centro F, intervallo FG cir-
culus defcribatur refringentem fecans in N, du~
@&a NK incidentis N A erit refra&us radius
NK. . i iy o

Demonftratio eadem eft , ‘quz Propof. Lxxxu ;
{ed loco Coroll. primi Propof. zxxm 5 adhibeatur
Coroll. prim.-Propof. Lxxiur - C

PROPOSITIO XC.
) ProsrEMA. '

84 vadii ad punétum aliquod covergentes in [pheram
" incidant , vefraftorum esitra axem [ibi quanipro=
ximovum 5 & in eodem plano cum incidentibus ja-
-centium.concurfurg. deserminave . ..
R o O S i L
- Eadenrommnine adhibeartr huic cafiri confir=
o , ‘qua ufi fumus in Propof. rxxxz , cui fimi-
liter eadem demonttiario congruic , & fadum
erit , quod queritur .

non ‘ante hujus leGtionis finem faciam ,
quam Problema folvam multo generaliffimum ,
pleraque eorum , quz foluta dedimus , fimul

comple@ens. Eft autém hujulmodi. .

PR O~
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PROPOSITIO XCI.
vl TR Wo L B A

&§i radii feu pavalleli , feu a punfto emanantes , [feu

in punétum guodd, di a variori in den-
fius 5 vel a denffori in vavius medivm [pharica
Superficie vel convexa , vel cava terminatum in-
cidant , vefratorum axi quamproximoyum con-
curfum 5 five focum determinare .

Sit’ A pun@um radios ejaculans ( Fig. 190 ,
191 ) verfus {pharicam convexam fuperficiem
BNP, cujus cencrum C, e rariori medio in den-
fius , pro’ ut punéum concurfus eft ultra , aut
infra B fecundum Coroll. Propof. Lxxuz, aute den-
fiori medio in rarius ( Fig. x92 ); vel ejaculans
in cavam e rariori medjo in denfius (Fig. 193) >
aut e denfiori in rarius ( Fig. 194, 195), pro-

e concurfus eft ultra, aut infra A fecundum Pro-

pol. wxxu 5 vél “denique-tendant radii FA ad
pun@um A in {phericam convexam {uperficiem
¢ rariori medio in denfius ( Fig. 196 ), aut ¢
denfiori in sarius ( Fig. 197 ), vel in con-
cavam e rariori medio in denfius ( Fig. 198 ),
aut e denfiori in rarius ( Fig. 199),

A vertice' B {uperficiei , & centro C erige per-
pendiculares BH , CI, ipfifque occurrentem in
H, & I, age per punftum A quamhbec Al
Tum a punéto C verfus I cape CR, que gtlad
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CI in ratione refradtionis , 8¢'age re@tam HR
occurrentem retz AC in Z, erit Z quaficum

" punétum ,

* Sic enim AN radius axi infinite proximus oc:,
currens CI in K. Age NZ occurrentem CI in
g &, ut mos eft , concipe infinite parvum’ ar-
cum B'N zqualem effe fegmento B M refz
BH ad radium AK terminato . Erit C1, BH::
CK , BN, & BH, CRzBN_, Cg; ergo ex
zquo CI, CR::CK , Cg; hoc eft, erit CK
ad Cg in ratione refractionis . At cum anguli
CAK , CZg fint infinite parvi , erunt CK ad
AN, uti & Cg ad NZ veluti perpendiculares;
vel faltem .'perpendicularibus‘ equipollentes 5
quamobrem erit NZ refiadus radius incidentis
AN ( per Coralk Propofic. x1.)

Corollarium " :
TPfics el et ;T ad R ueeft finos

_incidentiz 4d_finum refractionis , eric R'Ij AB,

AC::BZ, CZ. Eft eniml}i AB, ABz:I, R::
CI,CR; & AB, ACu:BH, CI; igitur ex
xquo perrurbatevl—:‘ AB, AC::BVH » CRu:BZ .,
CZ. Quamobrem fi punfum A infinite diftet "

feu parallelos radios ejacularur s tum , propter
#quales BH , CI, erit CI, CRu:BZ., CZ-,
hoc
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hoceft I, R::BZ ,.CZ, quod vidimus etjam
Propofit, 1xvi. Arque rurfus fi paralleli fine re-
fracti radii , tum propter zquales BH, CR
eric I, R:2AC, AB . '

H




LECTIO
DECIMATERTIA,

Implicis refractionis le?es fatis 5 uc arbitror ,
S vidimus Le&ionibus fuperioribus 5 nunc au-
tem difpiciendum nobis eft , quz leges finr in
repetitis pluries refradtionibus , in quibus eos fo-
lum radios ad rem noftram facientes, in confide~
rationem vocabimus , qui axi propiores incedunt.

PROPOSITIO XCIT.
ProszrEMA.

Focum , [eis conenr fum determinare radiorum a len-
te [pharicis , “fen civenlaribus fegmentis serminasa
 vefrattorum . i

Triplex cafus effe potelt s vel enim radii inci-
dune in lentem paralleli ( Fig. 200, 201 ); vel
egredientes 2 puncto , five Poﬂ:éa ex prima refra-
étione convengant ( Fig. 202 ), five divergant
(Fig. 203) 5 vel incidunt in lentem ad punétum
quodvis convergentes ( Fig. 205 ) . Pro quovis
autem cafu una , & eadem eft conftru&io .,

Sit lenss GBOD, axis KC, centrum arcus
GBO fir C, arcis GDO fic K. Erigantur 2
centris C, K, & a verricibus B, D normales
CI, Ki, BH, DQ ad axem; deinde ducatur

quas-
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quevis reCta AHT parallela ad axem , fi quidem
radii incidant paralleli ; fi fecus’, ducarur a pun-
&o A luminofo in quovis angulo fecans BH, &
Clin H, & 1, & {umantur CI, & CR:in ra-
tione refrationis , nempe ut I ad R, & aga-
tur reéta RH fecans DQ,, & Kr in Q, & r;
deinde fiat Kr ad K7 in eadem ratione refra~
&ionis , nempe ut I ad R, ficque Ki major
quam Kr, quia fecunda refratio fic a denfiori
medio in rarius , & agatur i Q , hzc produtta
{ecabit axem in aliquo puncto Y, quod erit quz-
ficus focus , feu punétum concurfus , aur difper-
{us radiorum refraorum .

Nam incidant radii primo paralleli ( Fig. 200,
201 ); erit 1, Ru:BZ, CZ, & ( per Coroll.
“print. Propof. txvi-). incidentes ad axem propin-
quiores , de quibus eft fermo , ex prima refra-
&ione axem f%cabum in Z; datum igitur habe-
et punum Z, in quod convergunt radii poft
primam_refractionem . Eft aurem Kr , DQ::

' XZ,DZ,& DQ, Ki: DY, KY; igiturex

azquo Kr, Ki:KZx DY, DZxKY: at eft
Ky, Kiz:1, R ; ergo I, Ru:KZxDY, DZ
x KY , & ( per Coroll. fext. Propof. LXXXIV ) €=
tit in Y quaficum punctum . Fiat igitur primo
1, R::BZ, CZ, feu I— R, R::BC, CZ,
& habebitur pun&tum Z deinde ex analogia I,
R:uKZx DY, DZxKY, emiwur hac alrera

R
R KZ,DZ:KY, DY, feu~xKZ—DZ,
X Bb ! DZ

*
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DZ::DK, DY, & pun&um Y -innotelcer ,

Sit lens plana ad’ partes K. Quoniam in ipfam
perpendiculares incidunt radii-,- eric prima refra-
&io nulla , & pun&a C;, & Z ad infinitam di-
ftantiam , ‘puncta vero 7, Q., ‘R:in ipla AH
inveniuntur; eft autem K., few-DQ, feu BH
ad Ki, hoceft 1, R::iDY > KYs igitur (per
Corollar. prim. Propof, Lxvi ) erit Y. quafitum
punétum . Ao R

Si lens fic vitrea , quia ratio finuum eft fefqui-
altera 5 erit DY 'dupla KD, feu xqualis dia-
metro . 3t :

Sit lens plana ad partes D . Ex prima refra-
Grone radii axem fecantin Z ( per’ Coroll.. prim.
Propof. txvi ) . Eft porroex conftructione: T3R5
KZxDY,DZxKY; fed KZ > & KY, quia
infinite ; ur zquales affurni poflunc 5 igitur eric
Iy RaDY o DZ o, & ( per Propof. xxvir )Y
um vero eft in fecundis refractionibus
cunétis I effe minorem , quam R .

Sit lens concavo -concava (F ig. 201 ), con-
ftrutio eadem eft, qua in Fig. 203 , fed quo=
niam per utramque refraGionem radii divergens
tes flune , arcus circulorum fumend; fi nt inver~
{e . Poft primam refraitionem (‘per Propof. 1xvr)
pun&uni eric in Z. Eft vero (per conftrudtionem)
I,Ru:KZx DY, DZx KY; ergo ( per Co-

roll. quine, Pr pof. txxiv ) pundtum Y erit quzs
fitum, : ) : Si.
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o Si leiis. fic’ plana ad partes-C , & concava ad
partes K , erit prima refrattio nulla, nimirum
KZ, DZ ecrunt infinitz , atque ideo zquales ;
& 1, R::DY, KY, & ( per Propof. rxvi) Y
quafitum punétum . .

Si fic plana ad partes, K, & concava a_cl partes
C, erit (per Prop. 1xvt ) Z punftum primz re-
fractionis , & KZ, K Y erunc infinitz, & Zquas
les 5 igitur I, R::DY , DZ, & ( per Propof.
xix ) pundum Y quaficum . )

- Si lens fit convexa ad partes B, & concava ad
partes D , vel concava ad partes B > & convexa
ad partes D, pun@um Z efle poterit vel ulura ,
vel infra K 5 quomodocumque fic N punGum Y
erit femPer in ea axis parte a lente , in qua eft K,
verumeamen f{eu ultra , feu infra K, dummodo
tamen fit produtum I X DZ majus produ&to
R x KZ. Si fecus fic , & punttum Z fic extra

Tpatium ‘€K ; punttum ~Y-eric fenti-adverfus 5

id eft ad partes-adverfas. Id autem ﬁxcile_ ex fe-
cunda formula apparet. Si punéh}m Z hujufmo-
di fit , uc poft primam refraé’tlor}en} ha(beau_u‘
R, 1::DZ, KZ, pundtum Y erit infinite di-
ftans. Hujulmodi vero obfervationes , & de{er—_
minationes in omnibus {equentibus cafibus fieri
nullo negotio poffunt ; fi in furmglis ex modifi-
cationes adhibeantur , que fingulis Faﬁbus con~
veniunt , quod hoc loco feciﬁ'eAiat{s et ; nonl
enim neceffe puramus’ omnia perfequi .
Bb 2 Si
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Si punctum: Z cadat nter C, & K, fiar D7
& 7%KZ, DZ:DK,DY. Si punctum Z ca-

dat extra CK , & firt DZ major, quam ;-5 %
KZ, fa DZ— 3 xKZ, DZ:DK,DY. K

i DZ fic minor, E:atl% *xKZ—DZ,DZ::DK,

DY . .

Sic integra fphara. Eriv KZ eadem , arque
CZ, & KY eadem arque CY ; igitur BH ,
CR::1, RuBZ, CZ, & formula Eacunda eric
I,R::CZx DY, DZx CY, & (per Coroll.
fext. Prop. Lxxxiv ) puntum Y eric quzgtum. Fiat

R &

“8 CD, DY:: £xCZ—DZ, DZ, fu 5
% CZ—DZ,DZ:CD, DY . 3
Procedant.2 pundo A divergentes. radii in-con~

( per conﬂru&ionem) CI, BH::CA, BA ol
BH, CR::BZ, CZ, ideoque CI, CR , feu
I,R:CAxBZ, BAx CZ; itaque poft pri~
mam refrattionem ( per Coroll, quine. Propoiit.
1xxty ) refracti radii axem fecarent in 7 . Hinc
porro eadem formula ha.bebimn, que eft fu’pra 5
I,R:KZxDY, DZ xKY, ideoque ( per
Coroll. fext. Propof. xxxrv ) (vel per Co:olf;r
quint, Propof] txxix ) eric Y quaficum punctum.

Af-

vexo~convexam lentei ( Fig. z61;- zoy~)5eft -
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Affumpta. iraque prima formula , fiar = AB
ol %‘*AC » AB::BC, BZ; & dabi:ur pun-

Gum Z. Affumpta fecunda , fiac %XKZ—DZ,

DZ:KD, DY. Verumtamen hujufmodi pun-
&a , ratione pofitus pun@i A , & magnitudinis
radiorum circulorum poterunt effe aut ad unam,
aut ad alreram partem comparate & ad lentes ,
& ad' pun@tum A, quod fuperiora theoremara
docebunt. In his cafibus aliqua correctio duabus
pofterioribus analogiis adhibenda erit , quod cui-
que facile rem tratanti patebit .

Sit lens plana ad partes K ; erunt CA, CZ
infinite , & prima formula prime refrationis
etit I', R::BZ, BA', & ( per Coroll. fecund.
Propof. xix ) refradus radius axem fecabit in Z 5
poft alteram refrationem formula erir eadem 3
ergo. Y. quafitum _pun@um ( per Coroll. quint.
Propof. zxxtv ) & punéta Z, & Y etunt ad paf-
tes punéti A . e =

Sit lens plana ad partes C; erunt KZ, KY
infinitz . Prima formula poft primam refractio~
nem erit eadem 5 fecunda vero erit 1, R::DY ,
CZ, & ( per Propof. xxvi ) Y quefirum pun-
Gum .

Sic lens concava ad partes B, & convexa ad.
partes D. Prima formula dabit pun&tum Z ( per
Coroll. quint. Propof, Lxsav ), fecunda dabit pun-

Gum
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GumY ( per idem Coroll, )i eft enim eadem
AGPrima.e oo o el
Sir lens convexa ad ‘partes B, concava ad par<
tes. D', Prima formula .dabit, pundtum Z. ( per
idem Coroll, ) ; feciinda dabir punétum Y ( per
Coroll. fext, Propof, txxxiv , Vel per Corollarium
quiat. Propof, zixiv) . o s
-Sit lens concayo = concava. Eadem erit formu-
la;; & conflrucio’, dummodo punéo A manen-
te reliqua omnia puncta invertantur , ut in Fig,
204 . ? : S ¢
' 8i lens fic plana ad partes C, & concava ad
K (Fig. 204 ) y-eruiit CA, CZ infinite , at-
que ideo zquales ; & prima formula eric poft
primam rafraionem T,°R::BZ; BA ; poft al~
teram refradionem fecunda formula erit eadem ..

* Si lens pla ‘partes' Ko erune KZ, KY
infinite , dtque uamobrem - prima
_formula eadem ; fecund: R::DY,

- Sit lens plano-plana , erunt AC, CZ, &K 7,
KY infinite, & zcluales » & formula poft pri-
mam reffa@iofiem éfit 17, REFBZ 7, BA “poft
fecundam I, R::DY , DZ . .

Sit integra fphera 5 erit KZ eadem , atque
CZ, & KY cadem , atque CY ; igitur prima
formula erit eadem ; fecunda vero 1, R::CZ x
DY, DZxCY , & per Corollar, fext, Propofit.
By ) Y quaficum pun@um .

- Nonnunquam accidere poteft, ut vel punGum

2

Lettio Decimatertia 199

Z, vel Y infinite diftent'a lente, quod opportu-
ne determinatz per demonftrata theotemara duz
formula ', feu analogix faris indicabunc ; non
eénim opus eft fingulos cafus recenfere ,
‘Incidant in lentem- fphericam radii ad pun-
Gum A dire@i’ (‘Fig. 205 ) ;-erit prima formu-
{a ( per conftru&ionem ) 1, R::CAx BZ, BA
% CZ, & Z punftum quafitum poft primam
refraGtionem ( pet Coroll: fext. Propof. rxxxiv ) .

Fiat ergo & x BA—CA, CA:1BC, CZ. Poft

fecundam- erit formula 1, R::KZx DY, DZ
®x K'Y, & (per idem Coroll;) pundum Y qua-
firum.Fiat autem KD ; DY::’%X KZ—DZ,
DZ 5
Sit lens plana ad partes B , erunt CA , CZ
infinitz , & prima formula I, R::BZ, BA, &
-(.per Coroll: fexr. Piopol, zxxxtv ) Z punctum
quafitum  poft primam refractionem ; fécunda
formula eadem fupetior , & ( per idem Coroll. )
“¥oquaficumpun@ume. oo < e oo -
Sit lens plana ad partes D ; erit prima foru=-
la eadem , & Z pun@um quafirum poft primam
refraCtionem . Sunt autemd KZ , KY infinitz ,
& =zquales ; ergo fecunda formula eric 1, R::
DY, DZ, & ( per Coroll. fext. Propol. Lxxxiv)
Y quaficum punétum .
Sit lens concavo-concava , habebuntur exdent
ana-
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analogiz , & punta Z , & 'Y erunt quafita
( per Corollar. fext. Propof. Lxxxiv ) qua punda
erunt fimul ad eamdem partem , & ulera pun-~
Sum A . AR

In cafu lentis: concavo- concavee ( Fig. 204 )
& radiorum ad pundtum A tendentium , pun-
€tum Y poteric effe aur ad partes A , & dabit
punctum concurfus ; auc contra ad partes C, &
erit punctum difperfus ; au infinite diftans, pro-
ut fuerit DQ,, aut minor » aut zqualis K7 . Fiet
porro Y Yun&um difperfus , fi exiftentibus DQ ,
Ki zqualibus’, longius paillo ab A removeatur
lens ; nam tum quanto crefcit DQ, ranto crefcic
Kr, & crefcente Kr , crefcit eodem tempore 7/,
arque ideo fit tandem Ki major DQ , & pun-
Gum Y wranfit ad partes C, firque pun@um di-
{perfus . > 5

Sit lens plana ad pattes K 3 erunt CA C7Z
“infinitx, & 1, R::BZ, BA, & Z pundum quz-~
ficum. poft primam refractionem ( per Corollar.

Aext..Propof..Lxxxrv-) ;- & Y--poft fecundant re- -

frationem (' per idem Coroll.’) . :

Si lens fir plana ad partes 'C, eric I,R::
CAXBZ, BAXCZ, & pun@um Z quafi-
tum ( per Coroll. fexe. Propof.P xxxiv ). Et quia
KZ, KY funt infinitz | erit fecunda formula

I,R::DY,DZ,; & punéum Y quafitum
( per idem Corollar, ),

Sit lens concava ad partes B

> convexa ad par-
tes
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tes D, vel convexa ad partes B, & concava ad
partes D, prima eadem formula dabic pun&um
Z, {ecunda pundtum Y ( per Coroll. fext. Pro-
pol: Lxxxtv ) . ) . :
‘Sit integra {phera ; prima formula erit eadem,
& quia KZ eadem eft, at?ue CZ, &K Y ea-
dem atque CY, fecunda formula eric I, Kz
CZxDY,DZxCY. a

PROPOSITIO XCIIL

PROBLEMA.

Data lentis diftantia BY. a pundto Y , craffiric BD
lentis , & alterntvo circulorum lentem conflitu-
entium , ut GBO , cujus centrum C, invenive
-cemtrum K “alterivs cireuli :GD O Jentem confbi-
suentis ita , ut imago punfti A fit in punéto. Y
( Fig. 206 ) .

In pun&is B, D, C erigantur ad axem per-
pendieulares BH , DQ; €1 ;- & per punctum
A ducarur reGa. quavis API fecans BH , &
CIl in P, & I, ac fiat CI, CR::[, R, &
agatur RPZ fecans DQ in Q, & axem in Z;
fiat praterea DQ, DS::R , I, & fir DQ ma-
jor DS, quoniam fecunda refrattio a denfiori
medio fir in rarius , & agatur SY fecans RZ in
V , ac demittatur normalis VX : eric KD ra-

dius quafirus circuli . ce o
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Eft enim ( per conftru@ionem ) 1, R:CA %
BZ , BAxCZ'; ergo poft primam, refraio~
nem (per Coroll. quint. Propof. txx1v.) .punctum
Z erit focus imaginarius. Ec quoniam DQ; KT
funt parallelz , erit KT, KV::DQ, DS:R ,
L erfo quia anguli incidentiz , & refraGtionis
confiderari in hoc cafu debent , ut infinite pasvi,
affumi poterit KT ut perpendicularisad QY ,
& KV ut perpendicularis ad QZ', nempe ut
finus angulorum incidentiz , & refraGionis ,ideo-
}ue Y erit focus ; quapropter K centrum qua-

iti circuli GDO .

i 'Séﬁolibn.Primum i
Hifce. pofitis nullo negotic cum Myopis, tum
Presbicis confulitur. Dicunrur autem’ Myopes il-

Ii'; qui remota Jongius objeta confufe cernine,”

propius admota diftinte vident. Presbitz vero
“eontraz Pro illis” er§s hic {pectat negorium’, ue
lens concavo - convexa conftruati-, quz-talira~
tione refringat radios ,, uc poft refradtiones ita
divergant , ac i a_pundto aliquo procederent
quod minus abioculo remotum fit , quany obje+
Ctum.. Locus objecti fic in A ( Fig. 207') , & Z
fit pun@um , in quo fi effer obje&um-, illud: o-
culus Myopis optime videtet, Efto igitur: quafi-
[ .I'enzis concava fuperficies., feu circulus E BH,
cujus cengrum C , & Z puntum: difper{us .
(Ex Coroll. quine, Propof, txxiv ) eriy I, Rt
CA
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CAxBZ,BAxCZ; faGum eft autem ibidem
I, RuCA , CR; porro ( per Coroll. fecund.
Propof, xx1v ) omnes omnine refradti coibunt in
Z, §i fic CBzqualis CR ;. igirur loco CR fub-
ftitue CB, & erit CA , CB::CAxBZ, BA
®CZ, hocelt BA, BZ::CB, CZ . Quapro-

ter-fiac I—R , R::AZ, ad quartam ZB, &
Fecemr ZB in C, ut fit BC,CZ:1,R , tum
centror C , intervallo CB ., circulus defcribatur
EBH, ac centro Z , intervallo Z D paulo ma-
jore, quam ZB, alius circulus MDN, & habe-
bitur quafira lens. Nam quia eft ( per conftru-
&ionem ) I— R, R::AZ, BZ,, erit, compo-
nendo, I, R (hoceft CA, CB)::AB, ZB;
& quia eft etiam I, R (hoc eft CA,CB)::CB,
CZ, erit AB, BZ::CB, CZ . Porro feeunda
refiactio nulla eft , quia radii a pinto Z funt
ad circulum MDN Perp_endic_ul’ares. i ig_itur My-
ops obje@um videbit perinde,atrque fi firum’eflec
in Z, idesque prorfus diltintte , & perfette. Si
vero ( Fig. 208 ) ad diftin®tam , perfeGtamque
habendam vifionem objedti A opus fit , uc ima-
go longius projiciatur ab oculo , quam f{it obje~
&Gum , quod Presbitum incommodo medetur, ita
far. Sic MDN circulus , cujus radins urcum-
que CD, objetum in A , diftantia quafica ima-

inis DZ. Per fuperius recenfira Corollaria ha-
Eebi:ur fimiliter analogia CA , CD::CA x DZ,
DA XCZ; hoceft DA ,DZ::CD,CZ; hinc

Cc 2 {1
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i fiac R—14 1::AZ , AD., & dividatur 2D
in-C, ut fit DC, CZ=I,:R j*ac centroC ,
intervallo *C D" defcribatur circulus M D N'ytum
centro’ A ;-intervallo : A B paullo minore,, quam
AD,alter circulus MBN: quoniam. radii a pun=
&o A manantes funt: ad ‘circulum MAN ' per=
pendiculares , prima refradtio nulla eft ; ex fex
cunda vero refradtione , ‘quia eft R—I, 1A Z,
AD, erit etiam , componendo R , I::ZD;AD;
at eft etiam R, I::CZ, CD; ergo erit. DZ ,
AD:CZ, CD, & DA, DZ::CD;CZ. Igi-
tur Presbite obje@tum videbunt perinde; ac fi
fitam effer in Z 5 ideoque’ protfus diftinde. Id
vero preftiri etiam poteft per lentem convexo-
convexam-,-cujus major erit ; aut minor conve-
xitas pro' majori , aut minori requifita diftantia
AZ; acratio hac ad ufus praftar czteris ob ma-

_jorem facilirarem lentinm i
beri quaque idem._poreft per lentem plano -
vexam , vel convexo - planam . Irem Myopi ju-
vari poteft per. leqitem concavo - convexam , vel
concavo - planam , aur plano-concavam .

Scholion Secundum ,

Ex ha&tenus traditis Theorematibus inferre for-,
tafle quis ?Otem , objeClum aut per reflexionem
aut per refractionem videri in eo loco , quem lo-
cum imaginis diximus , videlicet in ea axis par=
te, in qua incidentium. radiorum reflexi , auc

re-
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refia®i fe decuffant; & ubi: refertiffimi func ;
uod quidem id poftular , ut hujufmodi pars ,
ew punétum oculo anterius fit', a quo divergen-
tes radii in oculum fint dire&i. At fi per lentem
refracti , aut per {peculum reflexi radii in ocu-
lum paralleli, aut convergentes incidant , aur
aufpiam , aut poft oculum erir eorum concurfus,
quo in loco videri imaginem , abfurdum eft ;
quamobrem aut omnino non videretur , aut ad
infinitam diftanciam . Verumtamen & videtur
imago , & ad diftantiam finitam ; admodum ta-~
men confufe. Sit lens ( Fig. 209 ) aut {peculum
{pharicum ( Fig. 210 ) CBD , pun&um ra-
ians ‘A, axis AB, & Z:focus, feu pun&tum
concurfus. Statuatur oculys intra B, & Z. Ra-
dii in oculum convergentes incedunt ; quapro-

“prer nufquam effe deberer imago puncti A, quod

tamen revera_videmus , & omnino anterius; nam
ab ea parte impreflio in fenforium , fir , & ur=

9 getyr , a ‘qua”procedentes radii oculum- afficiunt,

& ira ‘videmus , ut fi oculus fitin B, ad eam
fere diftantiam apparear , ad quam apparet oculo
nudo. Si vero oculus fit in N, propius apparer
pun&tum A , & confufio eft major, & fic por-
ro oculo in M , P, conftituto propius indefi-
nenter accedit puntum A, ur tandem in me-
ram confufionem abeat .

Hujus rei , ut ratio aliqua reddatur , illud a-
nimadvertendum eft , tum diftin&tam objecti ali-

cu~
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cujus vifionem haberi ;. feu diftincte 2b animo
obje@tum percipi ; cum illius imago diftingta .,
in rerina , feu in oculi fundo pingitur , fi fecus,
confufe . Efto oculus NP (Fig, 211 ) rete a
natura conftitutus , & in naturali ftatu ; pune
Gum radians A , ejufque ab oculo. diftantia ta-
lis, ut refradi radiiacriftallino C Bcoeant in fun-
do oculi in foco, leu puntto F; quod cun de: quo-
vis ohjei alio, punéo comparate ad aliud retinz
punéum habeatur , hinc oritur diftincta imago .

At fi radians pun@um A propius ad oculum
accedat ( Fig. 212 ) fit ( per fuperius demon-
ftrata ) remotior focus, F, ut non in retina , fed
ulera {ic , quo fit, ut pun@i A radii non pun-
¢tum , fed partem in retina obtineant , in-quam
partem cum nonnullorum aliorum obje@i- pun-~
Gorum radii fimiliter incidant, oricur confu-
fio imaginis :, at fi objeGtum magis 2b oculo re-
( Fig. quam "ot 6 Fig 21T,
"8 multo~magis--fi-per-interpofiram lentem

radii in~oculunr paralleli,-aut convergenresqna-;.

dant , focus F erit infra retinam , & in ipfo e-
culo , atque ideo confufa imago objei .
Videtur iraque , feu confule , feu diftin&e
objetum , quia , qnomodocumque in oculum
incidant radii , aliquo tamen modo fenforium
afficiunc. Illud tamen experientia comprobatum ,
apertumque eft , paralleﬂ)s radios in oculum in-
cidentes perfectam , diftindtamque vifionem effi-
cere , De
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De obje@i confufione in allato cafu audiftis 5
de diftantia illius fic habetote. A puetis conftan-
ti perpetuaque experientia edo&ti f{umus , obje- '
Gum quodvis im ea ab oculo diftantia firum ,
qui ad pupille diamemuim fenfibilem rationem
habeac , fi propins admoveatur , majori confu-
fione viderl ;, & fic porre majori, quo propius
aceedit , quod cum quotidic ab iplo noftri oreu
accidere videamus , fir , ut fvers noftra conne-
xionem quamdarm ftatuat inter varios gradus con-
fufionis objecti , & ejus diftantiz ita , ur nolen-
tes eriam judicium feramus de majori diftantia ,
ubi minor confufio , & contra , ?uemylmodum
ex habitu , & colore mutabili vultus, de animi
affe@ionibus judicamus , quoniam cum illo oris
habitu eas animi paffiones fociatas {emper efle co-
gnovimus . )

Caterum ad judicium ferendum de objedti vi-
fibilis magnitudine ;. &-diftantia plures aliz cau-
fz concurrunt , que quidem negligi minime de-

‘bent it quiotriany ad- Ph ficam potius , & for-

tafle etiam ad Metaphyficain fpectant , libens
pretereo , }l):uca Perﬁrinxi{fe contentus , qua
propius Mathemaricam attingunc .

At dicet foraffe quis , ab oculo nudo , & be-
ne a natura conftituto objeéta intra (luo{dam pro-
pinquitatis , & diftantiz limites pofita xque cla-
re, & diftince videri, licer intra hos limites

alia , arque alia affumatur diftantia , neque _inde
) ori-
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oriri , ut majorem diftantiam fequatur minor ob-
fcuritas. Huic vero incommodo , quod cetero-
quin non effugeremus , fatis fapienter-provifum
elt a natura , qua oculum fabricata eft rali ratio-
ne, ut intra eofdem. limites fatis commode. fe
conformare poflet ad alias , atque alias diftantias,
five oculi exteriorem figuram in majorem , aut
minorem pro re nata {phzroicitatem adducendo ;
five lentem cryftallinam ., auc verfus fundium -,
auc verfus pupillam movendo , five oculi fundo
remotius , aut propius ad cryflallinum conftitu~
to . .

L E-
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LECTIO
DECIMAQUARTA;

g E refradtionibus radiorum a punéis proce-
4 dentium plura diximus ; hzc ipfa nunc
transferamus ad obje&a finita magnitudinis .

PROPOSITIO XCIV.
THEOREMA.

8i objecti cujufdam 5 cujus extrema punfla parum
inter e diftent , ur AB (Fig. 214 ) in lentem
incidans vadii , -five paralleli-, [ive dive;;_genres 5
[ive convergentes , eorum. punéta omnia five con-
curfis , five difperfus camdem feve diffantiam ba-
- bent a lente- tum poft priman. o-tum poft urram-
que refrastionem o ) )
Incidant radii primum paralleli (Fig. 214 ) in
{pharicam fuperﬁpciem AB, cujus centrum C ,
axis primarius AZ. Fiac AZ, CZ::1, Rjerit
( pet Coroll. prim. Propof. Lxv1) Z punétum con-
curfus . Incelligatur eodem centro C intervallo
CZ fuperficies {pharica cava ZQ; & per eam-
dem Propof. erit fimiliter Q concurius refradto-
rum incidentium eorum , qui func ad I1CQ pa-
ralleli . .
Dd Por
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Porro fi a pun&o aliquo , ut M, manantes ra-
dii, vel in id tendentes fint (\Fig. 215, 216)
inveniatur ( per Coroll. quint. Propof. Lxxiv , &
Coroll. {ext. Propof. Lxxxiv ) punétum concurfus
Z , quo fadto aicf idem centrum C intelligancur
defcriptz fupetficies {pharicz , feu circuli ZQ
eric fimiliter Q concurflus refraGorum eorum
qui fune circa K CQ, . -

Hoc pofito , fic jam nunc lens utrimque con-
vexa. ON (Fig. 217.) axis AC , circulorum
centra C, & G. Radiorum a2 punéto A proce-
dentium concuifus poft primam refradtionem fit
Z , poftfecundam fic V. Ducatur reéta BC fu-
perficiem ON fecans in N ad recos angulos ,
in qua BC producta inveniatur punGum S , in
quod poft primam refra&ionem conveniunt radii
ex B procedentes , quod punéuy
‘denfdiftara fupéificie ON
erunt.diftantie -CZ-5-CS- wquales=-Jungarur-SG,
qua eric ad fuperficiem QM perpendicularis |,
ideoque erit in SG concurfus radiorum poft. fe-
cundam refra@tionem , qui ( per fuperiora theo=
remata ) inventus fit in L. Porro fi pun&ta Z ,
& S zqualiter diftarent 2 fuperficie QM , a qua
radii ad Z , & S direci franguntur , etiam V,
& L zqualiter diftarent a fuperficie QM ; at
QS MZ funr fere zquales 5 ergo & diftantize
LQ, VM funt fere zquales . Reftz vero AB ,
VL, quia minima aflumuntur ; & punéta L ,

ndtum A, &
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V zqualiter a lente diftabunt , & AB, LV ha-
beri poterunt , tamquam ad axem AZ norma-
les s - .

‘Hzc auteny facile ad cavas quoque lentes , &
ad eas ; qua alteram fuperficiem planam habent ,
omnemque cafuum diverfitarem cransferri pof-
funt .

Tllud porro proclive eft videre , quod forami-
ni oppofita lente , qua refratos radios in tene-
bricofum locum projiciat , in oppofito ad debi-
tam ‘diftantiam: pariete externorum objeorum
imagines admodum clare , & diftinte cernun=
tur picte . Quoniam vero punctum § eft focus
rgdiorum a pun&to B procedentium , & Z fo-
cus procedentium a punéto A , hinc fit , ur per
lentem convexam in-illius foco objetti imago. in-

verfo ordine pingatur .

PR O-P-O-§ETT O XC V
LEuma.

Sint duo- triangula MLE , NLF, wel ad werti-
cem pofita , ut in Fig. 218 , vel unum altero ad-~
berefeens , ut in Fig. 219 , que babeant latera
EM , EL proportionalia lateribus NF , FL, &
punéta M-, L, N, & F, L, E fint in cadem re~
‘&e , dico lineas EM , NF effe parallelas .

Sinegas, a pundto E age Em ad NF paral-
Dd

2 le-
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lelam. Per confiructionem fimilia funt triangula
EmL, FNL; quamobrem E##, EL::NF,FL;
fed etiam per hypothefim eft E M, EL::NF,FL;
ergo Em zqualis erit EM; g:e o,

PROPOSITIO XCVI.
THEORE M 4.

In omni lente , ane wtrimqoe comvexa , dut utrim-
que cava , puntum gquoddam ef intus , per guod
vadius quiliber tvanfiens ante , & poft lensem [ibi
parallelus incedit. In Merifio amtem , & in Jon-
te illa , que minort cavo | guam comvexo confat,
prnétum bujufinodi exiva detn ad partem [phe-
& minaris veperituy .

lentes BD. ( Fig. 220, 221 ,
£23 57213 ) quatan fuperficies ina defcripta fir
centro~E 5-radio- ED , altens centro F, radio
FB majori , & jungatur FE , qua fecer lentem
in B, D. Sifiat FB, ED::BL , LD, fuma-
turque pun&um L in linea BD , incra lentem
quidem , fi fic utrimque convexa, aut cava , ex-
tra lentem vero ad partes {pheeras minoris in me-
nifco , & reliquo cafu : Dico radium quemliber;
Jui ita lentem penetret , ut pars ejus MN intra
entem contenta tranfeat per pundtum L, vel ad
iplum dirigacur , fiby ipfi anre ingreffum , &
poft regreffum ex lente paralleluen forri » hoc eft
efle

NMO, quicum.
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effe. PN parallelam ad MO .

Jungantur FN, EM , & ducantur tangentes
in punétis N'; M. Quia ( per hypothefim") eft
EB, ED::BL, LD, erit , permurando , EB,
BL:ED, LD ; igitur & FB, feu NF, LF::
DE,feu ME, LE, & anguli ad L zquales
{unc ; igitur ‘parallele inter {e retz FN-,; EM
( per Lemma {uperius ) 5 hz autem funt ad tan-
gertes in punétis N, M pefpendiculares; ergo &
tangentes , feu plana per ipfas du@a inter fe E .
rallela. Quapropter cum radius NM zqualibus
angulis ad plana illa inclinetur ; ®quali angulo
fleCkitur , uEi lentem ingreditur , & ubi egredi-
tur, hoc eft , angulus PNM zqualis angulo

ﬁm,altsmi_, erunt PN, MO
parallele. ... o il ' i

Eadem demonftratio lenti convexo -cave z-
qualis utrimque curvarurz applicata radios omnes
axi , vel parallelos , ¥el obliquos recte “tranfire
nec direGionem immutare oftendit .

e

PROPOSITIO XCVII.
THE,_O]}EMA,

Imago objecti A B (Fig. 24) Poft lentem convexain

- EE in plano depicta oft ad objectum AB , fecun-
duin diametvos., in ratione diftantic Ld imagi-
uis a lente ad diftantiam LD objecti .

Quod-
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Qitodlibet - objeci  punctum per rotam len<
tem EF radiac; igitur radius unus ex A ;: qui
per punétum L {uperiori Propofitione determi~
natum tranfeat , cujus refraus La ; eérie inci-
denti AL parallelus . Eodem modo radius ali-
quis L5 eric parallelus ad BL; quamobrem ,
non confiderata lentis crafficie s AL, & La ,
itemque BL, & Lé pro una re&a haberi pote-
funt 3 ?uare eum AB; b fine paallele , & =-
quales {inc anguli ad verticem L,triangula ALB,
aLb fune fimilia ; ergo eric ba , BA::dL, DL,

PROPQSITIO XCVIIIL
TrHEQREMA, »

&4 indenfiori medio, AE. ( Fig.za5 ) plana-faper=

* ficie~A-B-terminato fit. objeft od bi-
Sian & novmaliter fecer in E axis PAE, &

[it in axis punfto D acalus 5 [rmaturque in a~
xe punélim 2 bijufinodi-, ut vadius aliguis DB
prodiens ita vefringarur in B, ut pergar tamquanm
Venieiss ex P 5 objeltum videbituir primo ffin eve-
o, fecundo anstum magnitudine , tertio & ita ,
#t apparens magnitudo ad veram yationem habeat
compofitam ex: vatione diffantie puntti P o [fuper=
ficie ad diftantiam DA oculi 4 fuperficie ., &
tatione diftantic DE oculi ab objefia ad diftan-
#iam P E objefti a punéte P, [F objectum propin-
quum fit 5 f§ vero longinguum , erit magnitndo

appa-
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apparens ad veram 5 . diffantia PA inser Ju-
perficiem 5 & punftum P ad diffantiam D A “in-
ter fuperficiem , ¢ oculmmn

. Ducatur re&a NP f{uperficiem fecans in B ;
& jungatur BD. Quoniam ex D prodeuntes ra-
dii ira infleftuntur in B, ur pergant tamquam
venientes ex P, viciffim quiad P tendunt ve-
nientes ex N , concurrent in D. Igitur punGtum
N cernetur ab oculo D per punctum B ; pun-
Gum autem E, cujus radius EA irrefractus per-
manet , videtur per A ; punétum autem B eft
ad eamdem partem axis cum punéto N , ad quod
refertur 5 ergo objetum ereGtum viderur ; quod
erat primugn.o-— =,

Porro BA. eft {patium , quod in linea BA oc-
cupat objetum EN per refraétionem vifum . At
du@a N'D"; quz plnum fecat-én C , CA eft
1ﬁntzium > quod occupar obje@um , rclradtione
ublata ; igicur ratio BA ad CA definit ratio-
nem magnirudinis apparentis ad veram, Eft au-
tem BA major CA, quia D cadit intra A , &
P ergo magnitudo-apparens erit major vera fe-
cundum diametrum 5 quod erat fecundum .

Ect quiaeft PE, PA::EN, AB, eric ABx
PE re&angulum zquale rectangulo PA x EN ;
& quoniam eft etiam DE, DA::EN, AC, e-
rit ACx DE zquale DA % EN; ergo AB e~
ritad AC in compofita diretta ratione P A ad
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D A, & reciproca PE"ad ».D(g’, hoceft AB ;
. PA DA 7
AC:igz DF g0 & AB, A(_J_::PAX
DE, DA x PE , fiquidem obje6tum fit propin-
uum. At fi longe objedtum ‘EN poficum it ,
;‘inea: DE , PE , 'ur zquales.affumi poffunt ',
quamobrem eric AB , AC:PA , DA, quod
" erar tertium . PunGum P deinceps vocabimus
punctum dire@ionis , - : iz
~ Corollarium Primum : 7 J
Si medium denfius AN non plana, fed {phe-=
tica fuperficie fie terminarum, cujus centrum Q,
{ubtenfa” AB", qua fuperficies convexitatem -ad
oculum obverrat , eadem erit conflructio ;& de=
monftratio , oculo inter fupetficiei ACB focum
O, & fuperficiem ipfam conftiruto ; neque aliud
[ntereft,.nifi.quod- Poﬁtur;“fen-“dj&antiwi’?nu@

‘@i-abroculoabizeft-in feennds hoecifu arque

in primo , nimirum in illo pun&um refpondens
P longius diftat ab oculo. Sit enim > i fieri.-po-
teft , propius, & fic in V- > & ducatur VB .
Eft (Fer Propof. xix ) I, R::BD, BP, & ( per
Propof. txxxmr ) I, R:: VQxBD,VBx QD,
l}oc et BPx VQ zquale VBx QD , arque
ideo BP, BV::DQ, VQ; fed V Q major eft
quam DQ; ergo & BV major BP 5 ideoque
pundtum V' remotius ab ocylo ,

Co-
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Corollarium Secundum .

Videbitur itaque majus obje@tum per fuperfi-
ciem hanc fpharicam , quam per planam , five
obje@tum fit vicinym , five longinquum ; nam
eriam in hoc cafu fuperficiei {pharicz ,cum obje-
&um longinquum eft, DE, PE ut zquales af-
fumi poflunt. Sive autem fit vicinum , five lon-
ginquum , quoties AP fit major , fit major et-
jam AB , ideoque magnitudo objedti apparens
redditur major Elpra veram per fuperficiem {phz-
ricam , quam per planam . i

PROPOSITIO IC.
- THEOREMA,
8 in eodem , el equali medio’, in quo eft oculus
" D ( Fig. 226 ) _/Z' objeltum MN , guod trans
mediune’ denfins R-B-pavallelis-planis -ad a%em

ED normalibus wideatur , cernerur primo ere~

&am 3 fecundo anftum magnirudine ; rervio &°

magnitudo apparens ad veram erir >t {iﬁanria

oculi ab objecto ad diftantiam punéti diveStionis ab

eodem objeéto .

- Sit oculus in D, & P punétum diredtionis :

Pun@um igitur N videbirur in B per radium

refralum DB , qui erit ( per Propof. vi) pa~

rallelus ad NP ; pun@tum vero E per irrefra~
- Ee Gum
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&um radium :AD; fed N, & B funt ad eam-
dem axis partem 5 ergo objeGtum videtur “eres
Gum , quod erat primum. . - i

Refractione fublata ; duGa DCN reéta, pun-
Gum- N videtur in C; ergo objetum erit per
refraCtionem au@um, in satione AB ad AC;
quod ‘erat fecundum .. - '

Produ&a DB in H, e DE, DA::EH ,
AB; & DE, DA::EN, AC; ergo AB, AC
=EH, EN ; fed EH, EN:ED, EP; igirar
AB, AC:DE, PE, nempe magnirudo appa-
rens ad veram, ut DE ad' PE, quod- erat ter-
tium .

"PROPOSITIO C.
i B OREM AL i

!n eode

m 5 feu equali -medio , in_quo off ovulus; D
: 1) ik Objettum o cugus vadii a len=
te ACQ plano-convexa denfioris medii refradti
divigantur ad oculum., magnitudo _objedti appa-
rensT, eriy v majov - tunm equalis o o minor
- vera 5.5 objetum femper cernetur eredt

Sit P punctum refpondens , quod erit {upra
D.. Radius ukimo refradtus DK producatiir ,
qui concurtar cum produdto PN exemp. gr. dn
n. Planum jam eft , fi objeGtum fir infra pn in
angulo EP N, videri majus vero ; nam per ife=

fra-
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fraGionem videtur in reda DK produda; re-
fraiotie {ublara , videtur per re&am ab oculo D
ad N duam intra B, & C ; igitur & videtur
ere@um ; & majus vero. Si obje¢tum fit in en ,
magnitudo apparens erit zqualis verz ; fi fupra
en, magm'tuda apparens minor vera; femper ta=

men objeGum videbitur ereGtum .

PROPOSITIO,CI.
THEOREMA.

&it oculus in D (Fig. 228 ) punfio axis DAP
inter lentem , & focum ejus , & P punétum
direttionis : videbitur objeftum EN erectum , &
majus in eadem proportione Propof. xcnr .

" Ducarur per terminum N fefta NBP lenti
occurrens. ine. B~ &—jungatur-—-BB-5-ac ducatur

ND lentem fecans in C..Per pundtum igirur B
lentis videbitur objeci terminus N , qui videre-
wur in. C-4-fi-nulla -effer refractio’s punétum” ve-
ro E per A cernitur , quia EA radius irrefra-
Gus cranfmitticur 3 ergo objeGtum ereGtum vide-
tur,, cum punéta N, & B fint ad eamdem par-
tem axis. Erit autem ratio apparentis magnitudi-
nis ad veram ea , qua eft BA ad CA; & cum
BA fir major CA, erit obje@um EN auctum
magnitudine . .

Eft autem EN, AB:PE,PA, & EN, AC::

Ee 2 DE:«
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. . - PA:. D
DE, DA;:igiti_lr AB, AC:.",FE ) _D_:’
eft AB, AC::PAxDE, DA x PE, feu ma-
gnitudo apparens ad veram in: ratiene compofita
diftantiz punci P a lente ad diftantiam oculi o
lente , & diftantiz oculi ab objeco ad diftantiam
punéti P ab eodem objeto; {i quidem objeGtum
{ic proximum. Cum autem objeGtum longinquum
eft , linex PE,; DE ut zquales affumi poffunc ;
quamobrem erit AB, AC::PA , DA 5 nimi-
rum magnitudo apparens ad veram , ut diftantia
funéh' A a lente ad diffantiam oculi ab eadem
ente . .

hoc

Corollarium Primum .

Ponatur oculus in foco O radiorum parallelo~
m (Figtag ), & r’r'dpinquhm fic “objedtum
EN, firque, N B parallela axi ¢t quz lenti oc-
~eurrarin B & jungatur B0 itemque NGO

Quia. NB..axi.-cft-parallelaw; refringecur- verfus

focum O quamobrem pun@tum N {pe@abitur
per folum radium OB radius vero EA irrefra-
Gus teanfit; ergo ereGum videbirur objeGtum .
At apparens magnitudo ad veram » habet fimili-
ter eam rationem, quz eft AB, feu EN ad
AC,, sempe quz et OF ad OA > & in hac ra-
tione augetur , fecundum, diametrum , magni-
tudo apparens comparare ad veram. Quod fi lon~
ginquum fuerit obje@um , ratio EO ad AO erit
ve-
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veluti infinita , atqug ideo prope infinita objecti
ampliatio. Exiftente vero oculo in foco O, quan-
sumeumque a lente removearur objeGum , fem-
per eadem ‘magnitudine videbitur ; quia A B
conftanter eadem remanebit , AC vero minue-
wr -

Corollarium Secundum .,

Si oculus fuerit infra focum O (Fig.230,231)
erit punétum dirigens P ulera lentem ; quapro-
pter pofito objefto intra punétum P, & lentem
( Fig. 230 ) obje®um & ereCtum , & majus
videbitur in fuperins affignata ratione . Si vero
fuerit objeGtum ulcra pun¢tum P (Fig.231) vi-
debitur inverfum ; radius enim DB poft refra-
Gionem-tranfit per P, & produdus incidic in
punctum N ergo puncrum N per refraétioném
videtur in B, & {ublata refrattione , videtur in
C, atque ideo objecfum inverfum .

Corollarium’ Tertium .

In pofteriori cafu longinquum objedtum appa-
rebit majus , quando recta P A erit major DA 5
:zquale cum azqualis; & minus cum minor . O-
bjeGtum }I)[opinquum videbitur majus , minus ,
aut xquale , pro ur ratio PA x DE Vad DA x
PE erit majoris inzqualitatis , minoris , avr x-
qualitas ipfa .

Co-
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Corollarium Quartum .

Quo magis igitur objeGtum in utroque cafu ac-
cedet ad pundtum P, eo major erit ratio magni-
wudinis apparentis ad - veram , manentibus . fuo
loco , & oculo , & lente, quia tum crefcit ras
tio DE ad EP ita, ut pofito objecto in P, ra-
tio magnitudinis apparentis augeatur in infinie
tum,

PROPOSITIO CII.
THEOR;MA.

Sit lens utrimgue cava ( Fig. 232 ) videbitur obje-
Sturn.eveftum 5 minus vera ;<o babebit magnitu-
do apparens ad weram rationera compofitam ex:
vavionibussdifbantic=inter Jentem:; €03 punSinm P
divigens ad diftantiam oeuli a lente., <o diffantic
inter-oculum & objeStum ad-diftantiant inter-obje~
Eum , & punétum P . §i vera longinguum fir
objectam tnagnitudo g, parens-evit ad veram 5 ut-
diftantia inter Jentem & punstym. P dirigens ad
diftantiam inter lentem & acutus

Efto objectum EN , lens AC, focus O, ocus
lusin D axis punfo, & P punftum dirigens .
Dudta NP, quz lentem fecer in B, jungarur
DB. Radius igitur NB ad P dire&us, videbitur
per B aboculo D, & pun@um N in B , pun-

Gum
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&um autem E-in A, cujus radius EA irrefra~
Gus tranfic ; igitur objeGum apparebic erectum ,
quod erat Yrimum . ]

Er-quia linea EN. occupat in lente per refra-
Grionem fpatium ‘A B, qie occuparer interval-
lum AC; finulla effec refractio , & eft {patium
A B minus: AC, apparebit objetum minus ve-
ro-in rationie AB-ad-AC , quod erat fecundum,
- Quoniam  veio EN ,, AC.fonuntux ad axem
normales , funt incer fe parallelz , iraque erit
DE, DA:EN, AC, & PE ,PA:EN, AB;
ergo- AC ad: AB. in ratione: compofita directa
DA ad PA, & reciproca DE ad PE; arque
ideo AB, AC::PAxDE,DAxPE, hoc eft
magnitudo apparens ad veram.in ratione compo-
fita directa ex ravionibus diffantiz inter lentem ,
8¢ pundumi P ad diftantiam inter lentem , &
‘octilum ;& -diftantiz -inter. oculum & objedtum
ad-diftantiam - inecr-objedhum-y-8-p 2,
fi quidem objeGum fir propinquum. Siveroobje-
Gum-fic-longinquam , -liineze DE, PE ur aquas
les affumi poterumt:, eritque- AB; AC:PA ,
DA, hoc magnirudo apparens ad veram, uc di-
fantia pun@i P a fuperficie ad diftantiam oculi
abipfa fuperficie .

Corollarium .’

. 'Matifeftum eft , manente oculo , & lente ca-
va, quo magis removeatus ab ea objeum , eo
3 ; ma-
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magis imminui rationem apparentis magnitudi-
nis ad veram , ‘propterea quod DE, & PE ma-
gis ad zqualitatem accedunt . Manifeftum quo-
que eft, fi oculus D fic lenti fatis proximus ,
proximiora fieri punéta D , & P, ur rationes
PA ad DA, & DE ad PE haberi poffinit per-
inde , atque rationes eflent zqualitatis : quoin
cafu & propinqua , & lohginqua objea viden-
tur eadem magnitudine , qua videntur: lente re-
mota .

PROPOSITIO CIII.

THEOREMGA.

Obje&ium a fpeculo concavo cireulari veflexum alias
' videtur inver fium fitu 5 alias ereGum , alias ap-
parenti magnitudine anftum , alias imminnsum .

9. 23

dentis radii GN fic- reflexus ad oculumr ND 3
incidentis - F M- fit reflexas M:D- > & incideéntiui
interfectio in axe fic H. PunGum G poft refle-
xionem videbitur ab oculo per lineam DN, ut
ing; Fu“&“m F per lineam DM, ut in Fa
itaque firu inverfo; atque ideo inverfum videtue
objeGtum. Porro per rglexionem videtur fub an-
gulo gDf; reflexione fublata , fith angulo EDG,
atque ideo magnitudo apparens fecundum dia=
me-

ncavum NBM ;.

do appare:
37)“oculus "D objedtin FG & inei= Ea

Letio Decimaguarta. 22¢

metrum minor Vera in -ratione g/ ad GF. i
objeGum accedat propius ad Pun&um H , & ejus
magnitudo confiftar inter HF , HG, ut reflexi
radii in oculum D incidant , decrefcit rario ma-
gnitudinis vera ad apparentem, donec inter pun-
a -interfectionum: $, & P conftituto objedo
magnirudo vera zqualis omnino eft apparenti. Si
vero it ulera hzc pundta propius ad H , in eo-
dem ramen angulo GHF , jam palam eft, ma-
gnitudinem apparentem fieri majorem vera ; ar
femper inverfum apparebit objetum .

Sit objetum ultra H in angulo NHM , & a
lineis HN, HM terminatum , ut IK . Pun-
Gum I videbitur per radium DN, hoc eft ad
eamdem axis parcem cum” I'; & fimiliter K com-.
parate ad M3 igicur ereCtum cernetur ﬂobie&um .
Videbitur autem f{ub angulo IDK , {ublata re~
flexione , minori quam NDM; ergo magnitu~
it major_vera . - .

Corollarium .~

©“Hinc préclive eft videte , fi fpeculum fic ton=

vexum ( Fig. 234 ) magnitudinem apparentem,
quz adminiculo reflexionis per radios DN, DM
videtue , femper effe minorem vera , que cerni-
tur per radios DF , DG , reflexione fublata .
Pofitio vero objecti femper apparebit erecta .

FE L E-



 LECTIO
DECIMAQUINTA.

Onnulla dicenda reftant de Telefcopiis ,

LN quorum theoria omnis ex traditis jam Pro-
pofitionibus manat ;- quz vero fint telefcopia , di-
cere:nion’ eft opus 3 nemo enim ferme eft , qui id
ignoret. Conftruuntur autem relefcopia duabus ,
auc quatuor lentibus ; que conftant duabus, u-
nam habent aut convexam urrimque, aut plano-
convexam i, alteram aut utrimque cavam , aut
utrimque’ convexam.; Qua telelcopia quatuor len-
tibus conffant; omnes habent utrimque convexas.
Lens illa, qua objectum refpicic , dicitur obje-
Gtiva , ‘qua propior eft oculo , oenlaris. Hinc tem
lefcopiorum effedtus , de quibus: nobis’ breviter
eft differendum , ex lentium figuris , proprietati=
bus, & poficu I;‘e‘."de“t- Er primo quidem it
CCER iz )eelsfe plane = convéxa™, -aur
utrimque convexa' lente obje@iva G.O., & ocu-
lari D7urrimque zqualiter cava , qua fit- mino-
ris {pharz fegmentum , cujus cencrum C. Quo~
niam obje@tum diftans affumirur , incidentes in
lentem GO radii veluri paralleli confiderandi
,func ;. quaproprer refradi coeunt in aliquo axis
F‘JD&O , velutiin K (per Propof. xcir ). Intra
ocum K, & objettivam lentem GO faruatur
lens cava D ita, uc pun@um  difperfus radio-

- . 1a rum
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rum parallelorum a parte K venientium incidar
in'K, & erit DK =zqualis femidiametro DC
( per Propof. xcri. Affumpeis duabus analogiis
ejufdem Propoﬁt. wxxxvir , I, R:KCxDZ ,
DKxCZ, &I ,Ru:KZxDY,DZxKY,
negleta lentium craffitie ; quoniam ex aere in
vitrum eft I, Ri: 3, 2, erit fprior analogia priori
refractioni inferviens 3,2 :: KCxDZ , DK x
CZ,hoceft 2KC, 3KD::CZ,DZ, nimirum
2KD, 3KD::C2, DZ, & dividendo 1 , 3 ::
CD (few DK ), DZ; igitur KZ dupla KD,
& Z focus ex prima refrattione . In pofteriori
analogia fecundz refractioni inferviens , erit I,R.
22, 3, loquimur enim de lentibus vicreis 5 qua-
re fubfticutis his valoribus ; & valoribus ipfarum
KZ, & DZ per priorem analogiam habitis ,
erit2,3::2 KDx DY, 3 KDx KY, hoceft
DY, KY:: 6 KD, 6 KD, zquales nempe ra~
dii DY,KY, quod fieri nequit.,.nifi-fins paral-
leli. Igiturtadii in oculum  fngrediuntur paral-
Ieli', qui afficiendo oculo fano , aur presbirz , &
excitandz vifioni aptiffimi {unc .

- Praterea , cum emanationum vis decrefcat ‘in
duplicata ratione diftantiarum ab origine , obje-
& remorti pauciotes radii pupillam oculi nudi
ingrediunrur , quam ut va{’eant fenforium mo-
vere ; refra&orum vero per objeGtivam lentem
multo plures colliguntur in lentis cava fpatio -
quali {patio pupillz , qui omnes egrefli paralleli

Ff 2 in
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in-pupillam intrant , quo fir, ut objeétum clare
& diftincte videatur , quod vix , & confufe, aut
omnino nullo'modo videretur oculo audo .- -

Porro ad Myopis ufum lens oculatis D ad
objeétivam propius admoveri debet; cum enim
is non fatis clare remotaniinis obje@a videat ;
videat autem perfedte’ proxima ; ur in Scholio
primo poft Propof. xcrrr diximus , fi lens D. ac-
cedat ad obje@ivam.; ultimo refradti radii retro
producti ( per Propof. xcu ) fecabunt axem: ul-
tra ocularem lentem , exemp. gr. in Y, quod erit
punétum difperfus , ideoque divergentes egre-
dientur radii ex lente’ D , & maxime apti ad re-
&e afficiendum-Myopis oculum .

Porro efto -A- focus lentis objetive (- Fig.
236 ) radiorum eorum , qui a parte D inci-
dant-in-lentem=-G O paratleli s-inter radios o-
mnes; qui-ab extremo lpun&:o dexterz parris ‘re-
moti objeti’ HM- in lentem GO illabuntur ,

Anuseric.g.exemp. gte M AC-5-qui-tranfibit ~per

A 5 hic autem ( ‘per Propof. xcr ) refringetur
a lente GO’ parallelus ad axem AD in CE ya
lente verq D ita 5 utr habeat punctum difperfus
Z in centro lentis D , fitque LEZ. Omnes autem
radii ab eodem extremo objecri'puncto M pro-
cedentes- polft refractiones omnes incident ( -p'er
modo demonftrata ) in oculum poft lentem D
conftitutum parallele ad LE qui vero manant
4 puncto medio H , incident irrefracei 5 igitur
pun-

“ritate oritut jidiciug de

Leétio Decimaguinta. 229

punctum H medium videbicur in directione axis,
extremum’ M in directione LEZ , hoc eft ad
eamden axis partem , in-qua ré vera eft , ideo-
que obje&um cernerur ereCtum . Oculus vero fi
nidus effer in' A', obje@i femidiametrum vide-.
ret fub angulo CA B, hoc eft pofito oculo in Q,
quod idem eft ; ‘quia objeGtum valde remorum
ponimus’, ducta NZ ad AC parallela, fub an-
gulo NZD , videlicer femidiameter vera nudo
oculo ‘ad apparentem’ poft refraGiones erit , ut
IN ad IE. Du@a ergo EK ad AC, atque ideo
ad ZN panallela , quia eft & CE parallela ad
AKX, & zqualis , & fimiliter zqualis BI ; e-
runt quales BI , AK, & addita communi BK;
aquales AB; IK ; erit ergo IN, IE::ZI,AB.
Igitur Vfgmi_dig_mgter obje&i atdo oculo vifa ad .
vifaii " per telelcopium , ue diftantia Z1 pundi
difperfus ab oculari lente ad diftantiam A B_foci
lentis objectiva. Ex amplificatione objecti & cla-

ab oculo , quam re vera fit . Ex fola figure in-
fpectione videris jam a magnirndine pupillz ocu-
li pendere’ amplicudinem anguli vifori: . Si pu=
pillz femidiameter fir non major , quam IE, ex-
tremum m objeéti-HMm ; cujus incidens radius
effer ab. axe remotior, quam A C, refratum ra-
dium haberet pariter ab axe remotiorem , quam
CE ; ideoque in pupillam non ingrederetur .
Hujufmodi igitur telelcopio area , feu l‘cl‘;!;f[;‘l Vie
1D1~

livs minori diftantia "~
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fibilium orbis ‘major , aur minor eft’; quo ma-
jor aur minor eft *Pupil!x amplitudo ;- idque fi
placer , experiri licer ; claufo enim ad,breve_ tem-
pus oculo , ut pupilla dilatetur , quod & in re-
nebris accidit , deinde ftatim ad telelcopium ad-
moto , latiori orbe , & plura videntur objea ,
qui orbis. paulo poft contrahitur , contra&a pro=
prer vim lucis pupilla. Et quia quo magis a len=
te D recedit oculus , eo minus remotiores radii
EL, quod divergentes funt , pupillam ingre-
diuncur , ideo quo propius ad lentem accedit .o~
culus , eo major fiet area , & eadem manet obje-
&i amplificatio. -Hinc fequitur , ur quo major eft
angulus EZL, feu objecti amplificatio , eo mi-
norem objeci partem videat oculus , quoniam
nulla paree major fir pupilla: quamobrem & mi
videbitur-ared-rerum vifibilivm 5~ quo-falfumeft;*
ue de alio telefcopio cogitarent Oprici .

-~ In lente objetiva plana ad objeGum ; ad ocu-

lam convexa ;& t ad - diftantiam -diametri-+-
‘in-lente-sculari-plana-ad -objedtum-; concava ad

oculum , pun@um difperfus eft ad diftanciam

diametri ( per Propof. xcit ) ; igitur in hoc cafis

apparens objecti magnitudo , lgcundum diame-

trum , eft ad magnitudinem veram , ut diame--

tex lentis objettiva ad diametrum ocularis.. Sunt

Vvero in eadem inter {e ratione diametri , & femi-

diametri ; quamobrem in eadem ratione augetur

magnitudo apparens in hoc fecundo cafis , atque

in
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in primo’. Si leds objedtiva fit plana ad objeGtum,
convexa ad oculum , & ocularis urrimque con-
cava, in qua punctum difpetfus eft ad diftantiam
femidiamertri , obje@i magnitudo crefcic in ra-
tione diametri lencis obje@ivze ad femidiametrum
ocularis , quo telefcopio magis augetur. Si lens
obje&iva ?u: utrimque convexa , ocularis vero
plana ad obje&um , concava-ad oculum , crefcit
objecti magnitudo in ratione f{emidiametri con-
vexitatis ad diametrum ‘concaviratis . Igitur quo
fuerit major diamerter lenris objeftive , & minor
ocularis , eo erit major objedti amplificatio. Ve-
rumtamen amplificatio objeti per ocularem lentem
minimz diamecri comparata officic claritati , quia
quo minor eft diameter , eo magis lens difpergit
radios, coque pauciores oculum a qualibet obje@i

" punctsingrediuntur ¢ lifiiresdoctt- expetientia .

Efto nunc telefcopium “duabus convexis lenti~
bus conflituum ( Fig. 257) , quarum CM obje~
~gtiva-fic-majoris {pheiz {egmenrum , quam ocu-
laris D , & ita collocentur ; ut-in eodem punéto
axis HOG fit focus O lentis CAM radiorum
arallelorum a parte H venientium , & focus
fentis D radiorum parallelorum venientium a
parte ; in qua eft oculus G. Radii itaque ad H A
paralleli poft prima lentis CM refrattionem. co-
cunt in’ O, deinde poft refraionem fecunde D
iterum procedent paralleli ad axem AG. At ab
alic pun&o quovis dextri lateris , excmp]:)‘grat.
- obje-
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obje@i intelligantur radii in lentem. objetivam
incidere paralleli inter fe-, ad axem vero HG in-
clinati , cogentur & ipfi in punétum extra axem
juxta O, ubi fe f{e interfecantes , & ad lentem
D delati , hinc - paralleli inter fe & ipfi pergunc
ad oculum , quo haberur objeci diftin@a vifio .

Sumarur jam ( Fig. 238 ) AQ zqualis AO ,
ex radiis , <Iiui ab extremo dexrri lateris objecti
veniunt , a ic}ui erunt, ut RQ, qui per pun-
Gum Q_tranfibunt , quique refringencur in S 1
Parallgli ad AD, atque a lente D cogentur per
IL, {fumpra-DL =zquali DO. Igitur punctum
medium objetti per radium irrefraGtum videbitur
in direGtione axis ; extremum punétum in dextra
ﬁ;um._poﬂ:_refra&ioues videbitur in direGtione LI,
nimiram in oppofita parte ejus, a qua venit ra-
dius pundi dextri R: quapropter inver{um appa-~
rebit objedtum , hoc eft fexrra apparebunt fini-
ftra , & ima_fupra . Infuper quia femidiamerer
objeti per-refraGtiones videtur {ub angujcﬁ LD,

,-nudo autem -oeulo-fub argfg}g»ﬁ QR feu-AQS; .

feu , ‘quoniam obje¢tum Tonginguum ponimus
ducta 1D ad AL normali ,g&qOP ag Qs pi-’
rallela , fub angulo POD, erit magnitudo ap-
parens obje&i , fecundum diametrum, ad veram,
ut ID ad PD, hoc eft ur diftantia foci AO
lentis objettive ad diftanciam DO foci lentis
ocularis. Nam jun&a 10 > & ducta IK ad SQ
parallela , eric SQ xqualis IK. Igitur & QA
2qua-
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zqualis KD ; ergo KD, feu QA , feu AO,
DO::DI, DP . .

Proclive autem eft intelligere , pofito inter D,
& L oculo, five propius ad D, EVE remotius ,
obje@tum eadem magnitudine apparere , quia fub
eodem angulo videtur ; major tamen rerum vifi-
bilium erit orbis , feu plures objecti partes -vide~
buntur , quo propius ad punétum L accedat o-
culus .

Hujufmodi telefcopium vocatur Aftronomi-
cum , propterea quod hoc utuncur Aftronomi in
obfervationibus czleftibus ; - nihil enim intereft
urrum czleftia obje®a ere&ta videantur , an in-~
verfa .

Quoniam radiorum fafciculi , qui a quolibet
rei vifibilis puncto manant, etfi radios polt refra-
¢tiones habeant quifque fuos parallelos, ipfi ta-
men fafciculi in oculum ingrediuntur in primo
te,l,efcgp_io»( Fig. 236 ) divergentes a pundo Z
difperfus , in fecundo relelcopis ( Fig. 2387 con-
vergentes in focum L hinc fit ut major area ,
{eu, ut vocant, campus rerum vifibilium cernatur
fecundo telefcopio quam primo .

Dara enim in utroque eadem pupille apertura
zquali EI, aut ID, radius MA refraltus in
EL (Fig. 236) non ingreditur oculum poft len~
tem D pofitum , & eo minus, quo magis ocu-
lus a lente recedit , atque ideo non rorum illud
{patium videtur , quod angulo HAM re‘lipon-

Gg

et
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det. At in fecundo cafu ( Fig. 238 ) & radius
RQ, & plures alii ab axe remotiores oculum af-
ficiunt, ‘quo non folum: {patium angulo HQR
angulo HAM ( Fig. 236 ) zquali refpondens
videtur , fed multo etiam ‘majus , idque magis ,
quo magis a lente: D recedit oculus . Apparet
itaque telefcopium hoc , & jucundius efle ad vi-
fionis {pectaculum , & commodius ad ‘invenien-
dum in campo , feu area objectum , quod. videre
volumus . j

Attamen ubivis poft ocularem lentem colloca-
to oculo’, ‘apparens ‘obje&i magnitudo eadem
}serievs.rat > ad quam nihil referr, quo loco ocu-
us fic . i

In l}oc (_]uogue (Eele[copio ad Myopis ufum lens
ocularis erit ad obje@ivam propius-admovenda .

Afi objedd aitem terreftria commodius rele~
fcopmm adinvenerunt* quatuor lentibus convexis
inftrutum , quod & res auget ; & ereftas exhi-

bet ,_& arcam ampliorem- haber non miinus , ac

ﬁ'duabus tantum conftarec. Caret €rgo_non._mis.
nimo: incomrodo, “cium invetla objetta ;gno-
f::ere f?lg difficile., ‘nec fine moleftia . Lentes ita
funt dxiPuﬁtz 5 prima eft objeiva A, cujus axis
AG (Fig.239) in quo func relique tres C,D,E
ncular?s inter fe aquales ; fecunda C ita Jocars
ut hujus focus cum foco objedtive convéniat’i!':
B ad diftantiam CD duplam ipfius BC ; eft
wertia D ; & tamdem fumpta DE équali D’C B
: eft
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elt ulrima E, &, oculus in G, ut fit E G aqua-
ls EH , feu CB. Radii a remoto objeto in
objectivam lentem A incidentes paralleli cogun-
rur in focum B, a quo egrefli iterum a lente C,
per fzpius memotata theoremara , ad lentem D
paralleli tranfmitcunrur |, hine autem convergen-
tes ad communem duarum lentium D, & E fo-
cum H , ex quo denique in lentem E inciden-~
tes , & ab ea refraddi in oculum G incidunt pa-
ralleli , quo- vifio diftinca efficicur . Videbitur
autem ereétum objeGtum , & ratio amplificatio-
nis erit ,,ut diftantia AB foci lentis objective
ad BC diftantiam foci unius ex ocularibus .

Sit enim ( Fig. 240 ) Al aqualis AB. Ex-
~gremus radiorum ab obje@o venientium fafcicu~
lus per I tranfiens, ut VI, a lente A in OH
refradus ad axem parallelus , tandem poft refra-
Giones omnes ad oculum G defercur in direftio-
“ne NG ,_& pet hanc videtur- punétum Vv, ni-
mirum in ea parte , in.qua eft ; punctum vere

_medinm. X -iirefradus in iplo remaner-axe 5 er-

go eretum confpicirur objectum. Praterea obje—
i femidiameter apparet fub angulo EGN , feu
xquali CSL , oculo vero nudo videtur {ub an-
gulo X1V ex puncto I, ideoque proprer obje-
eti diftantiam , ex puncto G 3 ergo apparens
objecti magnitudo ad veram erit , ut angulus
EGN ad angulum OTA. Oftenderur autem eo-
dem modo , quo facrum eft fupra, angulunt
3 Gg 2 EGN
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EGN effe ad angulum AIO, vel AID,ut 1A,
feu AB ad BC; ergo ec.

Area porro, feu campus rerum vifibilium idem
erit , atque in telefcopio duarum lentium ; con-
tinetur enim in angulo TIV , quiin telefcopio
illo cernitur in angulo ILS , in hoc vero in an-
gulo MGN zquali .

Eadem , quaz diximus , tum in hoc, tum in
altero telefcopio praftari poffunt, loco objectivae
lentis utrimque convexz plano - convexa {ubftitu-
ta, cujus tamen major erit foci diftantia .

Cum Telefcopiis maximam affiniratem habent
Microfcopia ', quibus corpufenla ; partelque eo-
rum minime fimiliter aucte magnitudine viden-
tur , ur remota objecta telefcopiis. Parantur mi-
crofcopia alia unica lenticula , aut m;
‘rula ; &-diciiri i ‘aliap
bus-certa quadami ratione conjunctis , & dicun-
wir compofita . Sit parva lens N ( Fig. 241 )
utrimque zquakiter-convexa ; Cujus focus R ra
diorum patallelorum a parre D incidentium ,
oculus D lenti proximus , & in foco R obje-
ctum QR Q; videbitur diftinceum , erécrum |,
& auctum magnitudine fecundum diametrum ;
erit autem magnitudo vera ad apparentem , ut
diftanria RN foci a lente ad eam diftantiam 5 in
qua diftincre videntur objecta nudo oculo .

A q}xo]ibet objecti puncto R manantes radii
refracti a lente N, egrediuntur paralleli inver

Y

Lettio Decimaquinta . 237

fe , quia objectum eft in foco lentis ; ﬁmi.li[er &
quol‘i]bet alio puncro Q manantes refracti egre-
diuntur omnes quidem ad axem inclinari , fed
inter fe paralleli, qui ita in oculum incidentes
vifionem omnino diftinctam efficiunt . Przrerea
quia ( per Propof. xcvi ) radiorum puncti Q u-
nus aliquis eft , exemp. gr. QN_, cujus refraf:rgs
incidenti parallelus incedit , perinde atque ei in
directum effet , confiderare hunc poffumus , ne-
glecta minima lenticulz craffitie , cui cum reli-
qui fint paralleli , quod de altero puncro Q fi-
militer intelligatur , eodem modo afficirur ocu-
lus , ac fi nulla efler refractio . Sed nudo Pculo
objectum videtur etectug_x ; ergo, & lente inter=
ofita , erectum apparebit .

. Igin’u' objectunlzPQRVQ fpb eod»emr _apg.plc?'
‘QNQ_ viderir e interpofita , fub” qii6 vide=
retur oculo nudo ; attamen per _lentem v.gd_etur
diftinceum. 5-quod -nudo-ocule- videretur in-ea-
dem diftantia admodum confufum ; quamobrex_n
perinde eft , ac fi ad eam diftantiam N H vi-
deatur , in qua zque diftinctum apphreret oculo
nudo. Ergo diameter vera QR Q ad apparentem
erit, ur QQ_ad PG, hoc eft ur NR ad NH,
nimirum ut diftantia foci lentis ad eam , in qua
diftincre vidererur objectum oculo nudo .

Sit octo pollicum diftantia , in qua nudo ocu-
lo diftincta , ut plurimum , fic vifio, foci vero
lenticulz diftantia quintam pollicis partem adwe~

Gg 3 quet 5
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quet , erit apparens objecti augmentum ut 1 ad
. 40 , fecundum diamerrum'. Igitur quo minor
erit foci diftantia , & major-erit minute rei vif
{pecies. Quamobrem magis objectum amplificant
ea miciofcopia , quornm lentes funt  minoris
{pharz fegmenta, minus , qua funt majoris ,
multo vero minus fi lentes fuerint plano - conve~
xx ; nam in his focus eft ad diftantiam diametri,
in illis ad diftantiam femidiametri ( per Propof,
xcn ), ita ur fi tum in plano-convexa lente
tum in utrimque convexa fuetic cadem diameter,
erir augmentum fecunde duplum augmenti pri-
mx . .
Datis duabus lenticulis , quarum una fir ine-
qualiter convexa , altera zqualiter convexa , &

_€uus femidiamerer fic exqualis femidiametro-ma-.
-diftaptia-foci-in. prim.

jori prioris lenricula. -
ma (per.Propofixcu) quarra proportionalis poft
fummam femidiametrorum , femidiamerrum ma-
jorem", ‘& duplam femidiametrum minorem ;
diftantia foci in fecunda erit ipfa femidiameter
major ; ergd foci diftantia lentis inzqualiter con-
vexz erit minor ‘diftantia foci aqualiter convexz,
& augmentum majus per primam , quam per fe-.
cundam. Contra vero res Sz haber , {i lens zqua-
liter convexa femidiametrum habeat aqualem mi-
nori femidiametro lentis alterius . °

Confirlto autem lenti propius oculus applica+

#ur, quia cum radii divergant a punéto N, qua.

ma-

L
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magis oculus recedit a pundto N, & minorem
objedi partem videre poterit .

sit nunc f{pherula C ( Fig. 242 ) focus ra-
diorum parallelorum a parce F procedentium
poft primam refraionem fit H , poft urram-
que fir G, & F venientium a parce H, Col-
Tocatum fit obje@tum in foco F, oculus in fo-
co G. Radii a pun&o F egredientes poft du-
plicem refractionem in oculum incidunt pa-
ralleli , quod cum de quoliber alio objecti
pun@o fiat', oculus diftinGum videbit obje-
Gum .

Ducatur AL radius axi FC panallelus, qui
refrattus in LH per primam refractionem , &
per fecundam in DG , dabit ( per Propgf. xcrr )
CH-duplam.CI.,.& IG dimidiam ; igirur qI, )
GH. xquales.inter. fe. ;.affumi autem .poffunt ,

ropter minimam differentiam , ut aquales inter
{e CF, CA, & GD, GI, feu GH; quapro-
prer erit angulus DGI duplus anguli DHI. Eff
autem GH wmqualis 61, zqualis FE, zqualis
AL; ergo parac.lllelz LH, AG, & =zquales an-
guli DHI, AGI; igitur angulus DG1 d'uplu‘s
anguli AGI. Er quoniam CF,CA affumi pof-
funt ur zquales, & eft CF aqualis CG, erunt
zquales etiam CA, CG , atque ideo angulus
-ACF duplus anguli AGF; ergo aqualis angu-
lo DGI. Videtur igitur femidiameter FA obje~
@i ab oculo in G, aut alibi in axe poft [pharam

po~
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pofito fub angulo DGI, feu ACF , quemad-
modum videretur oculp nudo pofito in C; ergo
objetum ereGtum . Attamen oculus nudus ingc
objetum videret admodum confufum , videret
autem diftinGum ad -diftantiam, exemp. gr. CR
ofto pollicum , videt vero diftin&um in G per
lentem ; ergo videt fub femidiametro OR ; eft
ergo magnitudo vera ad apparentem , ut AF ,
OR , feu ut FC diftantia foci a centro flihser'ua
Iz ad eam diftantiam , in qua nudus oculus res
videt diftinte , nimirum ad diftantiam ofto fere
pollicum . Amplificant ergo {phzrulz objeGtum
in ratione trium partium ex quatvor diamerri fue
ad longitudinem oo pollicum . Efto diameter
EI fphare zqualis £, ur affoler , pollicis , erit
CG %, cujus ad diftantiam ofto pollicum ea eft
pr i r ad 128, fane infignis. Ec
o la” utrimque convexa objeGtum

i
amplific
ces , {i lenticula ;' & {pherula eamdem habuerint
diametrum-y magis-illa ,” quam-hec s-auget-obje-
Gum .

Porro fi diftantia CG foci a centro {phzre fic
zqualis diftantiz NR ( Fig. 241 ) foci a lente ,
objecti amplificatio erit cadem ; verumramen di-
ftantia N R objei a lente eric tripla diftantiz
1G ( Fig. 242 ) a fphera : quamobrem id com-
modi aﬂ{rent lentes, quod latius {parium latera-
i luci relinquunt , qua objeGtum illuftretur., in

quo

ne {emidiametiiad ‘o6ts polli=-
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qito uno fpherulis praftant lenticule .

In compofitis Microfcopiis hac ratione. collo-
cantur lentes . Sit lens A utrimque zqualiter
convexa (Fig. 243) cujus focus radiorum a ar-
te C venientivm {ic Q , & remorius a lente o je—
&um in E, ut radii coeant per refrattiones in
aliquo axis punfto P, quod pun@tum dabunt
duz formulz Prop. xc1r , quibus navirer tracta-
tis, inveniemus EQ, EA::EA , EP. Lens ve-
ro B ( qu fir majoris {pharz fegmentum quam
A ) ita collocetur , ut illius focus radiorum pa-
tallelorum incidac in P; fic lentium axis com-
munis EC, & ponatur oculus ad partes C. Vi-
debirur obje@um diftin@um » inverfum tamen ,
& autum magnitudine. Erenim radii ab obje&i
gun&o E egrefli coeunt, ur diximus > per re-
rattiones in P, deinde a lente B red@untur 2
incidunt in oculum paralleli , quod cum de quo=
libet alio”objecti punéto” dicendusf fic , fir vifio
diftin&a .

Sit nunc (Fig. 244) FED obje@tim, & finc
radii DAG , FAH , EAB per lentis medium
tranfeuntes , quorum refra&i AG , AH ( per
Propof. xcvr ) incidentium fine paralleli. Hi a
lente B coguntur in puncto aliquo axis C, quod
punctum per formulas Propof. xcur dabitur, {i fi-
at AP, AB::AB, AC. In C ergo ponatur
oculus , qui in dire@tione C G vide?)it objecti
puntum D, atque ideo objetum inverfum .

Sic
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Sit L pun@um ad diftantiam' LE" o&to " polli-
cum ab obje¢to. FED ; in quo’ punéto oeu!us nu-~
dus objectum videret diftincte . ‘Erit'erge (quem=
admodum -in-firplicibus: micrefcopiis diximus )
apparens femidiametst objedti ad-veram:, ut-an’
gulus BCH :adangulum, ELF, feu ut horum
angulorum ; qui exigyi+lunt-, finus » nimirum
in ratione compofita-finus anguli BCH ad finum
anguli E AR, fca”BAH , & finus anguli EAF
ad finum anguli ELF, Porro fumpta A O zqua-
li BC pro finu toto , finus anguli BCH eft
ad finum-anguli BAH , feu EAF, ut BH ad
ON, ut AB ad AO, feu .-BC, & eodem mo-
do-finus anguli EAF eft ad finum anguli ELF,
ur EL ad EA ; igitur apparens femidiameter
erit ad. veram in compofita_ratione AB ad BC,
& E L-longitado ofto’ pollicum-ad-EA~}*
sumut ABx EL ad BCx EA,f{ti AP x EL
ad BPx EA . ;

AHac babui , gue vobis de Optica dicerems 5 ff
plwra quaritis | & meliora. , ab Auttoribus 5 qui
de bis agunt , cenfeo peratis .
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